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Povezivanje je sposobnost uredaja da samostalno razmjenjuje podatke
s li¢cnim racunarom ili drugim elektronskim uredajem. U automobilskom
sektoru, stvarnost se mijenja i razvija na takav nacin da ne samo da
pruza uslugu korisniku, ve¢ omogucava i vozilu da ima sposobnost da
do neke mjere autonomno funkcionise. Vaznost ovih sistema je takva
da ¢e se prodajna strategija novih modela fokusirati na ova obiljezja. Od
10% modela koji su stavljeni na trziste u 2014. godini, po predvidanjima,
narasce na 75% modela stavljenih na trziste u 2020. godini.

Proizvodaci trenutno ugraduju WiFi vezu u vozila koja pruzaju uslugu
povezivanja putem vozila svim pojedincima kojima je potrebna, bilo
zbog poslovnih potreba bilo jednostavno radi pristupa internetu za
potrebe zabave.Ova veza pruzaidruge prednosti, kao $to su mogucénost
daljinske dijagnostike kvarova, moguc¢nost pruzanja pomoci na putu i
informacija u stvarnom vremenu o saobracaju i uslovima na putu, ili
informacija o dostupnosti slobodnih parking mjesta, kao i informacija
o lokaciji vozila u slu¢aju krade, pa cak i informacija o cijenama goriva
u najblizim benzinskim stanicama. Sistem takode omogucuje nadzor
stanja odrzavanja vozila i unaprijed upozorava vozaca na potrebu
servisiranja.

Povezivanje kao sigurnosna oprema trenutno je jedan od aspekata
koje su proizvodaci najvise proucavali. Upotreba licnih uredaja putem
sistema integrisanog u vozilo smanjuje rizik od nezgode zbog vizuelnog
ili fizickog ometanja vozaca. Spajanje vozila na telefonske uredaje
omogucuje i hitne pozive u slucaju nesrece s mogucénoscu geolokacije.
Trenutni infotainment sistemi uz pomo¢ odredenih aplikacija
mogu replikovati interfejs pametnog telefona ili tableta na uredaju
ugradenom u vozilo. Ovo omogucuje upravljanje putem ekrana vozila,
te mogucnost da se emituje ili reprodukuje vanjski multimedijalni
sadrzaj putem Bluetooth veze ili pomocnih ulaza i kabela

EVOLUCIJA POVEZIVANJA U AUTOMOBILU

Pocetkom 1895. godine, Tesla je u svojoj laboratoriji u New Yorku
mogao detektovati signale poslate s udaljenosti od 80 km. Marconi
je u meduvremenu pokazao prenos i prijem signala Morseovog koda
na udaljenosti ve¢oj od 2 km u Engleskoj 1896. godine. 1899. godine,
uspio je slati i radio-signale preko Engleskog kanala, a prema njegovim
izvjestajima, prvi transatlantski prenos bio je 1902. godine.

1922. godine, prilagodio je domadi radio prijemnik tadasnjem
Fordovom modelu T. Uredajem se moglo upravljati samo putem dva
okretna dugmeta. Taj radio se smatrao prvim instalisanim u vozilu.
Ubrzo nakon toga, 1927. godine, kompanija Storage Battery zapocela
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je s prodajom kompaktnih radija koji su bili dovoljno mali da bi ih mogli
instalisati u ve¢inu tadasnjih vozila. U avgustu 1939. godine, pokrenut
je zajednicki projekat razvoja u kojem su ucestvovali proizvodaci radija
i policijska odjeljenja s ciliem izgradnje mobilnih prijemnika/odasiljaca
za opremanje patrolnih automobila. U to doba su prekidani lokalni
radio-prenosi kako bi javnom frekvencijom prenijeli poruke policijskog
kontrolnog centra namijenjene sluzbenim vozilima, tako da su ih mogli
slusati i svi kriminalci.

Nakon Drugog svjetskog rata, tehnoloski poboljsani tranzistori su usli
u masovnu upotrebu. 1959. godine, na trziste je pustena Motorola
FM-900. Bio je to prvi masovno prodavani automobilski radio s
frekvencijskom modulacijom. Glavni tehnoloski napredak tokom
70-ih godina bili su prenosni radio-kasetofoni. Tek krajem 80-ih
godina, elektronika se pocela koristiti na nacin da pomaze vozacima
u automatskom podesavanju njihovih radio stanica, a uvedeni su i CD
uredaji koji su donijeli digitalni zvuk u automobil.

2001. godine, pojavili su se prvi digitalni mobilni telefoni, a 2002.
godine uredaji koji su se mogli koristiti bez upotrebe ruku, poput
papagaja. Ovaj sistem je omogucavao da se uspostave telefonski pozivi
bez potrebe za direktnim rukovanjem uredajem.

Zahvaljujudi razvoju novih mobilnih telefonskih mreza (2.5G, 3G i 4G),
povezivanje odredenih aplikacija, aZuriranje karata i e-poste postali
su neprekidni procesi koji se automatski odvijaju. Sada je povezanost
vozila s licnim elektronskim uredajima postala stvarnost. Ona pruza
nove mogucnosti $to se ti¢e sigurnosti i udobnosti te omogucuje

korisniku ve¢u autonomiju.
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KOMUNIKACIJA FIZICKIM LINIJAMA

Svrha povezanosti je osigurati autonomno i automatsko povezivanje
dva uredaja za razmjenu informacija ¢ime se postize komunikacija.

Komunikacija je prenos informacija pomocu simbola. Ti simboli moraju
biti potpuno jednaki, tako da postoji znacajan konsenzus za svaki od
njih, kako bi se informacije mogle pravilno prenijeti. Da bi komunikacija
postojala, potrebni su sljedeci osnovni elementi:

«  Sifra: Skup znakova koji se kombinuju u skladu sa skupom pravila
i kao takvi se mogu tumaciti. Znacenje znakova isto je za odasiljac
i prijemnik.

«  Kanal: Fizi¢ko sredstvo kojim se poruka prenosi od odasiljaca do
prijemnika.

»  Poruka: Podaci koje treba prenijeti.

«  Odasilja¢: Salje poruku, to je izvor onog $to se treba saopjtiti.

«  Primalac: Primalac poruke, dekodira¢e poruku i interpretirati
komunikaciju primljenu od odasiljaca kako bi dobio informacije.

DIGITALNA KOMUNIKACIJA | DIGITALNI SIGNALSIGNAL

Digitalni mediji su oni koji omogucuju ¢uvanje, reprodukciju ili prenos
informacija s kddom koji se sastoji od samo 2 znaka. Primjer primitivne
digitalne komunikacije je Morseov kod koji, iako nije bio dekodiran
elektronskim putem, ima samo dvije vrijednosti, dakle on je binarni
kod.

Primjeri:

»  Vrata mogu biti zatvorena (1) ili otvorena (0). Prijedlog moze biti
lazan (1) ili istinit (0).

»  Prekidac¢ moze biti otvoren (1) ili zatvoren (0). Struja moze biti
prisutna (1) ili odsutna (0).

Za povecanje kapaciteta prenosa podataka, koriste se simboli sastavljeni
u binarnom kodu. Spajanje osam bita radi stvaranja bajta omogucava
prenos mnogo vise simbola ili specificnih podataka, ¢cime se prosiruje
komunikacijski kapacitet.

Trenutno na trzistu postoje razlicita fizicka sredstva za prenos
informacija izmedu elektronskih jedinica unutar vozila. Glavne veze su:
Can-Bus, Van-Bus, Lin-Bus, Most-Bus, FlexRay. One uglavnom prenose
numericke vrijednosti ili stanja odredenih elemenata.

Da biste decimalni broj pretvorili u binarni oblik, tj. da biste ga enkodirali,
podijelite taj broj s dva. Ako je koeficijent vedi od jedan, podijelite ga
ponovo s dva i tako redom, sve dok koeficijent ne bude jedan.

Obrnuto, da biste pretvorili binarni zapis u decimalni, tj. da biste
ga dekodirali, pomnozite svaki binarni znak snagom i saberite.
Za pronalazenje vrijednosti snage, koristi se 2n gdje je 2 baza, a n
eksponent, koji se dobija iz svog poloZaja racunajudi s desne strane i
imajudi u vidu da pocinje s eksponentom 0.

Komunikacijske vrijednosti za digitalne signale predstavljene sus0i 1
kako bi se pruzile osnovne informacije (0 = otvoreno 1 = zatvoreno). Taj
fenomen se naziva binarni kod i koristi se za brzu i tacnu komunikaciju
s minimalnom mogu¢noscu greske u informacijama.
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Spajanje nekoliko bajtova radi stvaranja vecih jedinica koristi se za
oznacavanje koli¢ine podataka koja se pohranjuju ili prenose, a kada
se izrazava kao funkcija vremena, ukazuje na maksimalnu brzinu
komunikacije nekog uredaja ili nekog sredstva komunikacije.
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VRSTE DIGITALNOG SIGNALA

Ispod su prikazane vrste okvira koji postoje u razli¢itim mrezama za
multipleksiranje koristenim u automobilima. Okviri su rasclanjivanje
poruke koja, osim vrijednosti koja se prenosi, mora sadrzati i odredene
podatke potrebne za ispravno uspostavljanje komunikacije izmedu
dvijeilivise elektronskih jedinica.Ti okviri se koriste za slanje ili razmjenu
informacija izmedu upravljackih jedinica i komponenata vozila.

CAN-BUS

CAN 2.0A

Polje osiguranja (16 bita)
Polje za potvrdu (2 bita)
Poruka (od 0 do 64 bita) Kraj okvira (7 bita)
Kontrolno polje (6 bita)
Polje statusa (11 + 1 bita)
Podetni okvir (1 bit)

VAN-BUS LIN-BUS

Poruka (maksimalno 224 bita)
Kemandno polie {4 bita)
Identifikator (12 bita)
Potetni okvir (10 bit)

Kontrolno polje (15 bita
Polje potvrde o primanju (2 bita)
Kraj ckyira (2 bita)

Cilj je posti¢i komunikaciju koja je sinhronizovana u vremenu i s
utvrdenim nivoima prioriteta kroz isti kanal. Duzina poruke oznacava
koli¢inu znakova ili vrijednosti koje se mogu prenijeti.

CAN 2.0B

Polje osiguranja (16 bita)
Poruka {od 0 do 64 bita)
Kontrolno polje (6 bita)
Besplatno (1 bit)
Prodireno stanje polja (18 bita)
PDLeBasplam (2 bit)
statusa (11 bita)

Pocetni akvir (1 bit)

Polje za potvrdu (2 bita)
Kraj okvira (7 bita}

QOdgovor (od 10 do 80 bita)
Identifikcijsko polje (8 bita)

Polje za sinkronizaciju (od 8 do 10 bita)
Granica sinkronizacije (min. 1 bit)

Prekid sinkronizacije (13 bita)

MOST-BUS FlexRay

Poruka (maksimalno 480 bita)

Kraj ciklusa

Polje razdjelnika {4 bita)
Podetni okvir (4 bit) Kraj okvira (1 bita)
Poruka (dinamicki segment)
Poruka (static¢ki segment)
Pocetak ciklusa
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BEZICNA KOMUNIKACIJA

Bezi¢na komunikacija znaci da odasilja¢ i prijemnik mogu slati i primati
informacije bez potrebe da ih veze provodnik. Ova komunikacija se
provodi pomocu moduliranih talasa. Bezi¢na (wireless) tehnologija
uopsteno koristi radiofrekventne talase male snage i odredeni domet
(band), besplatni ili privatni.

RADIOFREKVENCIJA

Krajem 19. vijeka, brojni naucnici su poceli eksperimentisati sa Sirenjem
elektromagnetnih talasa u svojstvu komunikacijskog sistema. Ti testovi
su u konacnici doveli do novog izuma, radija.

Radiofrekvencije su podijeljene u elektromagnetne pojaseve razlicite

Slobodno koristenje frekvencija bez potrebe za licencom posljednjih
godina rezultiralo je nevjerovatnim rastom broja uredaja koji koriste
talase za spajanje. To je dovelo do fleksibilnosti upotrebe i mobilnosti
koja je prije samo nekoliko decenija bila nezamisliva. Princip rada
modulisanih talasa temelji se na dva znacajna zakona, Faraday-evom
zakonu i BiotSavart-ovom zakonu.

talasne duzine. One idu od zrac¢enja na donjem kraju, na primjer
rendgenski zraci, pa sve do talasa vec¢e duzine, poput radio-talasa.
Tako velika raznolikost talasnih duzina ¢ini ono sto se naziva spektrom,
budud¢i da postoje velike razlike u intenzitetu signala.

Band (opseg) Talasna duzina Frekvencija Energija

Gama zraci <10x107"?m >30.0x10"® Hz >20-10"%)
Rendgenski zraci <10x10°m > 30.0x10" Hz >20-1078J
Ekstremno ultraljubicasti <200x10°m > 1.5x10" Hz >993.102"J
Gotovo ultraljubicasti <380x10°m > 7.89x10" Hz >523-102")
Vidljivi spektar < 780x10° m > 384x10'? Hz > 255.102")
Blizu infracrvenog <2.5x10°m > 120x10'? Hz >79-10%")
Srednje infracrvene <50x10°m > 6.00x10'2 Hz >4-107")
Daleko infracrvene <1x10-*m >300x10° Hz >200-102*J
Mikrotalasi <102 m > 3x10% Hz >2:1024)
Ultra visoke frekvencije <1m > 300x10° Hz >19.8:10%¢ )
(radio)

Vrlo visoka frekvencija <10m > 30x10° Hz >19.8:102%¢ )
Kratki talas (radio) <180m > 1.7x10° Hz >11.22:10%J
Srednji talas (radio) <650m > 650x10° Hz >429-10%)
Dugi talas (radio) <10x10°m > 30x10° Hz >19.8-103°)

INFRACRVENI SISTEMI

Infracrveno zracenje je vrsta elektromagnetnog zracenja vece talasne
duzine od vidljive svjetlosti, ali manje talasne duZine od mikrotalasa.

Princip rada zasnovan je na toploti koju objekat emituje, a svi objekti
koji imaju temperaturu vecu od apsolutne 0 (-273,15 ° C) mogu se otkriti
infracrvenim prijemnicima.

Prosjec¢na brzina infracrvenog odasiljaca podataka je do 115 kbps, te isti
ne koristi nikakvu vrstu antene, ve¢ fotodiodni odasilja¢. Komunikacija
je moguca samo u ravnoj liniji, jer infracrveni zraci ne mogu prolaziti
kroz prepreke, aimaju radnu frekvenciju od 300 GHz do 384 THz.

Ova tehnologija koja koristi zrake nevidljive ljudskom oku koristi se za
aktiviranje srediSnjeg zakljucavanja i, u nekim slucajevima, za prenos
koda imobilizatora iz kljuca u vozilo i obrnuto.
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BLUETOOTH

Naziv Bluetooth dolazi od prevoda vikinskog imena Harald Blatand
na engleski jezik. On je bio vikinski kralj koji je u 10. vijeku objedinio
Norvesku, Dansku i Svedsku. Filozofija koja stoji iza Bluetooth sistema
je ona povezivanja razlicitih elektronskih uredaja, nesto slicno onom sto
je ucinio Harald.

Bluetooth logotip dolazi iz rudnicke abecede. Znak je spoj slova H
(Harald) i slova B (Blatand).

Bluetooth sistem koristi frekvenciju 2,45 GHz. Ova frekvencija je
besplatno dostupna na globalnom nivou. Radi se o sistemu male snage
srasponom od 1 do 100 metara s brzinom prenosa podataka do 3 Mbps
u verziji 2.0.

WIFI

Radi se o skracenici termina Wireless
Fidelity. Uredaji kompatibilni s WiFi,
poput licnih ra¢unara, tableta i mobilnih
telefona, mogu se povezati s internetom
putem pristupne tacke bezicne mreze, sto
omogucava direktno pregledanje. WiFi
veza u automobilu ogranicena je na vezu
uspostavljenu izmedu vozila i uredaja,
dok se veza sa internetom spaja pomocu
odabrane kartice telefonskog operatera,
uz brzinu 3Giili 4G.

GPS

Global Positioning System (svjetski sistem pozicioniranja), poznatiji
po skracenici GPS, je sistem koji omogucuje odredivanje polozaja
nekog objekta bilo gdje na Zemlji, ta¢nosti koja ide ¢ak do nekoliko
centimetara, iako se najcesce radi o rasponu tacnosti pozicioniranja od
nekoliko metara.

GPS djeluje putem mreze od 24 satelita koji orbitiraju na nadmorskoj
visini od oko 20.200 km, sa sinhronizovanim putanjama koje pokrivaju
cijelu povrsinu Zemlje. PoloZaj objekta odreduje se metodom inverzne
trilateracije.

Inverzna trilateracija djeluje pomocu prijemnika koji automatski locira
najmanje tri satelita u mrezi s kojih prima informacije koje ukazuju na
identifikaciju i vrijeme takta svakog od njih. Na temelju tih signala,
uredaj sinhronizuje GPS sat i izracunava vrijeme koje je potrebno da
signali dodu do uredaja, pa moze odrediti udaljenost do satelita. Kad
se poznaju te udaljenosti, lako se moze otkriti njegov relativni poloZaj u
odnosu na satelite. Triangulacijom s dodatnim signalima postize se veca
tacnost i dobijaju se dodatni podaci, poput visine. Varijacija poloZaja
tokom vremena omogucuje racunanje udaljenosti, brzine i putanje.
Svaki GPS satelit kontinuirano 3alje navigacijsku poruku pri 50 b/s s
transportnom frekvencijom od priblizno 1600 MHz. Brzina GPS signala
bliska je brzini svjetlosti i iznosi 299.792.458 m/s.

CaakauTo 6
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Bluetooth

H -> Harald B -> Blatand

WiFi mreze koriste tehnologiju protokola radiofrekvencije nazvane
802.11a, 802.11b ili 802.11g za pruzanje beZi¢ne veze. Ovi standardi
definiSu metodu za prenos signala iz Ethernet mreze koristedi digitalnu
radio vezu umjesto fizickog Ethernet kabela.
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DIJELOVI SUSTAVA POVEZIVANJA

Komponente sistema mogu se razlikovati zavisno od proizvodaca, ali naj¢eS¢e su opisane u nastavku:

Kontrolna jedinica

Odgovorna je za odrzavanje komunikacije s ostalim elementima
koji cine sistem te za upravljanje njegovim radom. Zavisno od
proizvodaca, jedinica se moze integrisati u samu jedinicu za prikaz, $to
pojednostavljuje samu strukturu sistema.

Ekran

Ovim se korisnik vizuelno informise o ukljucenim aplikacijama, te se
tu prikazuju i preduzete aktivnosti. Svaki visenamjenski ekran ima
svoje karakteristike u pogledu kvaliteta slike, a moze biti TFT, LCD ili
LED. Dimenzije su mu obi¢no izmedu 3,5 i 10 in¢a po dijagonali. Neki
proizvodaci pocinju s ugradnjom puno vecih ekrana, kao $to je na
primjer zaslon u Tesli, koji je 17-in¢ni.

GPS prijemnik

Prima podatke od satelita te, poredenjem s vrlo ta¢nim zapisom
vremena, ra¢una vrijeme potrebno da podaci stignu, i stoga moze
pruziti koordinate lokacije pri bilo kojim vremenskim uslovima.

Antene za prijem

Ti uredaji su dizajnirani tako da sluze za prenos ili prijem informacija.
Antena odasilja¢ pretvara elektri¢nu energiju u elektromagnetne talase,
dok prijemnik vrsi obrnutu funkciju. Antene mogu ukljucivati funkcije
za prijem GPS-a, telefona, Bluetooth-a, TV-a ili frekvencijski modulisanih
signala za radio.

Pomoc¢ni ulazi

To su ulazi USB i stereo prikljucaka. Takvi ulazi se koriste za povezivanje
vanjskih memorijskih uredaja za koristenje na opremi vozila. Mogu se
povezati i multimedijalni uredaji poput pametnih telefona, iPoda ili
vanjskih muzickih playera.

Py CIAHAUTO NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE
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Zvucnici

Izraduju se u leguri aluminijuma. Imaju ¢vrsto rebro koje takode
formira donju prirubnicu spoja s mjenjackom kutijom; ovim se postize
kruti sklop motora i mjenjaca. Sadrzi dvije vodilice svornjaka za ta¢no
postavljanje povrsina bloka motora i uljnog korita.

Mikrofon

Izraduje se u leguri aluminijuma. Ima ¢vrsto rebro koje takode formira
donju prirubnicu spoja s mjenjackom kutijom; ovim se postize kruti
sklop motora i mjenjaca. Sadrzi dvije vodilice svornjaka za ta¢no
postavljanje povrsina bloka motora i uljnog korita.

Upravljac rada

Izraduje se u leguri aluminijuma. Ima ¢vrsto rebro koje takode formira
donju prirubnicu spoja s mjenjackom kutijom; ovim se postize kruti
sklop motora i mjenjaca. Sadrzi dvije vodilice svornjaka za ta¢no
postavljanje povrsina bloka motora i uljnog korita.
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BEZICNA KOMUNIKACIJA

Koncept povezanosti u osnovi se odnosi na vozilo koje pomaze u
korisnikovim svakodnevnim aktivnostima dok se korisnik nalazi
u pokretu. Za to ¢e sistem kontrole povezivanja upravljati velikim

HITNA SLUZBA (SOS)

S ciliem smanjenja broja smrtno stradalih i vremena odziva hitnih
sluzbi, Evropska unija uvodi uslugu hitnih poziva nazvanu eCall.

Delegirana Uredba (EU) 2017/79 za ¢lanice Evropske unije uspostavlja
opstu obavezu da se od 31. marta 2018. godine u nova vozila kategorije
M1 i N1 ugraduju sistemi povezivanja eCall na osnovu poziva na broj
112.

U slucaju nesrece, povezivanje ¢e omoguciti automatsku vezu s hitnim
centrom. Dalje, centar ¢e kontaktirati vlasnika putem sistema kako
bi dobio informacije o ozbiljnosti nesrece i eventualne informacije
o potrebi provodenja dodatnih aktivnosti. U slucaju neuspjele
komunikacije s korisnikom, sistem ¢e kontaktirati nadlezna tijela kako
bi ona mogla korisniku u $to kracem roku pruziti potrebnu pomo¢.

Kad tehnicar za pomoc¢ ne primi odgovor od korisnika opreme, poslace
ta¢ne koordinate nadleznim tijelima ili nadleznim sluzbama za hitne
slucajeve s podacima GPS sistema. Ti podaci ¢e ukljucivati smjer voznje
i, u nekim slucajevima, boju vozila, pa ¢ak i podatke o $teti koje biljezi
sistem vazdusnih jastuka. Sve ove podatke, tehnicar ¢e obraditi, sto
rezultira brzom i preciznom intervencijom za pomoc¢ povrijedenim
osobama.

POMOC NA PUTU

Usslucaju kvara vozila, pozivi se mogu uputiti putem sistema povezivanja

kako bi se zatrazila tehnicka pomo¢. Takva vrsta poziva obi¢no je
dostupna pritiskom na odredeno dugme, koje je jasno oznaceno i lako
dostupno tako da korisnik moze bez poteskoca kontaktirati tehnicara.
Tehnicar ¢e dijagnostifikovati incident koji je opisao korisnik, te ¢e
izvrsiti prvu procjenu kvara i obavijestiti korisnika o njenoj ozbiljnosti
i mogucim radnjama koje moze preduzeti. Ovaj sistem je dostupan 24
¢asa na dan, 365 dana u godini.

POMOC U SLUCAJU KRADE

U slucaju krade vozila, ako sluzba za pomo¢ pri povezivanju otkrije
neovlasteno koristenje, vozilo je moguce locirati putem GPS sistema.
Nadlezna tijela ¢e odmah biti obavijeStena o situaciji s ta¢nim
koordinatama pomocu kojih ¢e se auto modi vratiti. Vecina ovih

sistema ukljuc¢uje mogucnost iskljucenja paljenja nakon zaustavljanja
vozila. Ovo sprecava ponovno pokretanje motora i ostavlja vozilo
nepomicnim, tako da ga policija lakSe nade i vrati.

S CIAKAUTO
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brojem funkcija koje se mogu odabrati pomocu kontrola. Ovo pruza
sveobuhvatnije usluge u pogledu sigurnosti, navigacije i informacija.

Sluzba za hitne slucajeve (SOS) ne koristi se samo u slucaju nesrece
samog vorzila, ve¢ se moze koristiti i iz drugih razloga, poput nesrece
koja se odnosi na druga vozila, poput bolesnog putnika ili bilo koje
druge opasne situacije. Ovaj je sistem dostupan 24 ¢asa na dan, 365
dana u godini.

Takva usluga donosi ustede za drustvo koje nastaju usljed boljeg
upravljanja nezgodama, smanjenja guzve na putevima i sekundarnih
nesreca.

Swa ra Vade vecila
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DIJAGNOSTIKA VOZILA

Ova opcija omogucava da se sazna stanje vozila u svakom trenutku. U

slucaju kvara, aplikacija ¢e brzo procijeniti opisani incident i obavijestiti
korisnika o tezini kvara kako bi se izbjeglo pogorsanje situacije, ako je
moguce. Sistem moze pruziti informacije o podacima u vozilu, kao sto
su:

«  Greske oznacene na plodi s instrumentima,

«  Pritisak ugumama,

. Nivo goriva,

+  Nivoulja,

» Informacije o servisu,

«  Status najvaznijih sistema vozila,

«  Potreba za servisom ili prethodno servisiranje u radionici,

«  VozZnje koje su zavrsene.

Provjere i prenos podataka o stanju vozila obavljaju se po vaznosti
sistema za sigurnost vozila.

Ova funkcija se moze integrisati u sistem povezivanja vozila ili se moze
koristiti vanjski minijaturni uredaj (dongle). U tom slucaju, koristi se
specifican adapter priklju¢en u dijagnostic¢ki konektor vozila. Ovaj
adapter komunicira s korisnikovim pametnim telefonom putem
Bluetooth ili Wi-Fi veze radi pruzanja informacija o statusu vozila u
stvarnom vremenu.

Aplikacija omogucuje komunikaciju s redovnom radionicom za
popravke koja onda moze kontinuirano daljinski pratiti stanje vozila.

NAVIGACIJA

Zbog brze komunikacije koju pruzaju nove tehnologije, tokom

putovanja je dostupan Sirok spektar informacija. Navigacija koju nudi
je preciznija, te je kao takva od velike pomoci tokom voznje, pogotovo
jer vozaca u svakom trenutku obavjestava o eventualnim problemima.
Informacije koje nudi sistem povezivanja mogu obuhvatati sljedece:

»  AZuriranje karata putem Wi-Fi unutar vozila,

« Cijene goriva na obliznjim benzinskim stanicama i njihova
udaljenost,

«  Uslovi na putu u stvarnom vremenu,

«  Saobracajni uslovi u stvarnom vremenu,
»  Podaci o parkiralistu,

« Interesne tacke,

»  Pruza savjete o Stedljivoj vozniji.

Tako radionica moze upravljati odrzavanjem s prediktivnog stanovista,
$to smanjuje vrijeme potrebno za dijagnostiku.
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RAD APLIKACIJE

Nakon provedene provjere kojom se utvrduje jesu li pametni telefon ili

licni uredaji kompatibilni s opremom za povezivanje vozila, na ureda-
ju se mogu izvrditi operacije, pod uslovom da ne predstavljaju rizik za
voznju. Neke od aplikacija koje se mogu prikazati na viSenamjenskom
ekranu su: drustvene mreze, pretraZivaci, e-posta, odredene aplikacije,
itd.

Za kompatibilnost uredaja s pametnim telefonima sa sistemom infota-
inment, proizvodaci automobila zajedno s kompanijama za komunika-
cioni sistem, kreirali su aplikacije poput Android Auto, CarPlay i Mirror-
Link. Svaki proizvoda¢ saraduje s odredenom aplikacijom zavisno od
uslova upotrebe i obiljezja koja ih zanimaju.

TELEFON

Proizvodaci ulazu mnogo napora u upravljanje telefonskim pozivima

kako bi povecali udobnost, a posebno sigurnost tokom voznje. Mo-
gucnost koristenja telefona iz vozila replikovanjem popisa kontakata i
izvrS8avanjem zadataka glasovnom kontrolom, pod uslovom da zadava-
nje zadataka ne predstavlja opasnost za voznju, je glavni argument koji
proizvodaci imaju za privla¢enje krajnjeg korisnika.

Za manuelni rad, koristi se ploca s tipkama ili dodirni ekran vozila. Gla-
sovna kontrola provodi se uparivanjem uredaja s odredenim glasom
nakon pocetnog postupka prepoznavanja glasa. Nakon uparivanja, ko-
risnik ¢e modi pozivati imena na popisu kontakata.

SISTEMI VOZILA

Nakon instalacije aplikacije na tabletu ili pametnom telefonu, proizvo-

daci daju mogucénost da se razne radnje provedu kroz njih. Te aplikacije
pruzaju vise autonomije i prakti¢nosti, povecavajuci tako funkcional-
nost vozila. Neke od mogucih aplikacija su:

«  Otvaranje i zatvaranje vrata vozila: ako voza¢ zaboravi zakljucati
vrata, ili iz bilo kojeg drugog razloga, vrata se mogu otvoriti ili
zakljucatii iz aplikacije.

«  Stanje vozila: sistem moze izvriti tacnu dijagnostiku i pruziti
informacije o njegovom stanju ako je planirano putovanje ili
jednostavno kako bi prikupili i ¢uvali podatke o stanju vozila.

«  Pokretanje grijanja: takode moze i ukljucivati grijanje vozila, tako
da je voznja ugodna od samog pocetka.

«  Polozaj vozila nakon parkiranja: ova funkcija moze locirati vozilo
putem telefona i aplikacije.

«  Pomoc¢ pri parkiranju: uz pomoc¢ kamera, senzora i pokretaca,
vozilo ¢e se moci samostalno parkirati ukoliko su uslovi optimalni.

»  Napustanje parkiralidta: opcija da nazovete vozilo i mogu¢nost
preuzimanja korisnika ispred radnog mjesta, kuce ili bilo koje
druge lokacije, bi¢e velika pogodnost za vlasnika.

Ove aplikacije su savrene za vozace koji Zele biti povezani na svoj ure-
daj s vozila. Omogucuju vozacu da primaii salje poruke, telefonira i slusa
muziku, dok pritom pazi na put.

«  Otvaranje garaznih vrata: povezivanje nece biti samo izmedu vozila
i njegovog korisnika, ve¢ se moze koristiti i u drugim okolnostima
i u drugim primjenama, kao 3to su uredaji za otvaranje garaznih
vrata.
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SISTEMI POVEZIVANJA U VOZILU

Proizvodaci automobila razvili su razliCite sisteme povezivanja u vozilu.
Na primjer, ti sistemi imaju razli¢ita imena, zavisno od proizvodaca:
«  OnStar (Opel)

«  FullLink (SEAT)

»  Volkswagen Connect

«  Ford SYNC

+  Mercedes ME Connect
+  BMW ConnectedDrive
+  R-LINK(Renault)

Dva gore navedena sistema opisana su u nastavku.

OPELOVA ONSTAR MOGUCNOST POVEZIVANJA

Ovo je ekskluzivni Opelov sistem koji ukljucuje Wi-Fi, 4G telefon i
mogucnost obavljanja poziva u sluzbi za korisnicku podrsku OnStar,
gdje mozete razgovarati sa telefonskim operaterom. Ti pozivi se mogu
uputiti u slucaju saobracajne nesrece. Telefonski operater upravlja
mobilizacijom potrebne pomoci (vu¢ni kamion, hitna pomog, itd.) koja
se upucuje na ta¢nu lokaciju zahvaljuju¢i GPS koordinatama koje ima
vozilo.

Nadalje, mogu se obavljati pozivi da se zatraze informacije, na primjer,
mjesto najblize benzinske stanice iliinformacije o trenutnom saobracaju
na odredenom putu.

OnStar sistem komunicira s radio-sistemom ugradenim u vozilo u fabrici.
Takode, koristi globalni sistem za mobilne komunikacije nacionalne
mreze i djeluje kao Wi-Fi veza, sli¢cno kao kod domace beZicne veze.
Ima signal glavne antene za mobilni telefon i drugi s GPS/sekundarnim
telefonskim signalom. OnStar koristi GPS signale za odredivanje lokacije
vozila na zahtjev kupca.

Da bi obavio ove funkcije, sistem OnStar ima tri tipke koje se obi¢no

nalaze na gornjoj konzoli na krovu. Tipke imaju sljedece funkcije:

« Tipka za privatnost: ovo se koristi da se sazna lokacija vozila iz
kontrolnog centra OnStar. Upotrebljava se i za Wi-Fi aktivaciju i za
odgovaranje na ili prekid poziva s asistentima u servisu.

«  OnStar tipka: omogucuje vozacu ili korisniku da se poveze sa
sluzbom za korisni¢ku podrsku sistema automatskim pozivom.

» SOS tipka: 3alje poziv visokog prioriteta servisu za korisnicku
podrsku OnStar.

Tu je i LED koji prikazuje stanje sistema. Ovaj LED moze biti crven ili
zelen ili ¢ak bljeskati u obje boje, da bi pokazao sljedece:
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»  Fiksno zeleno: sistem je aktiviran i radi ispravno.
»  Svjetlece zeleno: znaci da je u toku poziv.
»  Fiksno crveno svjetlo: oznacava kvar u sistemu.

«  Trepcuce crveno svjetlo: postoji greska u sistemu, ali moze se
nazvati OnStar.

Trepcuce crveno i zeleno: znadi da je GPS lokacija vozila deaktivirana.

Neki sistemi povezivanja imaju rezervnu litijumsku bateriju koja se ne
moze puniti. Funkcija iste je da upravljacka jedinica radi ako dode do
prekida iz napajanja iz glavne baterije.

Ako se iskljuci napajanje iz glavne baterije, ispitace se sigurnosni uredaji
u potrazi za anomalijom u sistemu aktiviranja vazdusnih jastuka. Ako se
ne dogodi nijedan incident, ostace aktivan nekoliko minuta kako bi se
osiguralo da tri tipke za komunikaciju na OnStar nisu aktivirana.

Wi-Fi, s direktnom internetskom vezom 4G, daje se iz odredene
upravljacke jedinice. Sistem ima tvorni¢ku Sifru koju je moguce
promijeniti pomocu dijagnostickog alata ili pozivom OnStar centra.
Sistem ima kapacitet za istovremeno povezivanje do 7 uredaja. Da biste
povezali Wi-Fi vezu s uredajem, paljenje mora biti uklju¢eno te morate
preduzeti sljedece korake:

1. Pritisnite tipku za privatnost i odaberite postavke Wi-Fi na
sredisnjem ekranu,

Pokrenite mreznu pretragu na uredaju koji Zelite povezati,
Kad se nade, odaberite Wi-Fi vozila,

Upisite lozinku u mobilni uredaj koji treba povezati.
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Usluga povezivanja OnStar mora se placati godisnje, medutim,
proizvodac poklanja 2 besplatne godine nakon kupovine vozila. Kako se
radi o neobaveznoj usluzi, upotrebnu licencu nije potrebno obnavljati.
U tom slucaju ¢e centar za podrsku, nakon sto je prethodno o tome
obavijestio korisnika, kontaktirati vozilo koje onda deaktivira sistem.
Ako je sistem onemogucen, vidjece se sljedece naznake:

« Sistem se NE pokusava povezati s hitnim centrom u slucaju
nezgode.

«  SOS tipka pokazuje da je onemogucena kad ga pritisnete.

«  Tipka OnStar naznacice da je onemogucena kad ga pritisnete.

ONSTAR MYLINK

Ovo je aplikacija za mobilni telefon koja povezuje pametni telefon ili
druge uredaje s vozilom, a sluzi za obavljanje funkcija ili dijagnostiku.
Nakon preuzimanja aplikacije, zadaci se mogu izvrSavati u stvarnom
vremenu na vozilu. Za koristenje aplikacije, kupac mora aktivirati
korisnicki racun u sistemu OnStar. Nakon unosa podataka, da bi se
mogla koristiti, aplikaciju je potrebno ukljuciti.

OnStar sistem moZze azurirati softver na daljinu i bez prethodne najave.
Isti se upotrebljava za osiguranje radnih i sigurnosnih poboljsanja
vozila. Ova azuriranja mogu imati uticaja na povijerljivost podataka.
Obiljezja koja nudi Opelov sistem povezivanja OnStar su sljedece:

«  Automatski odgovor u slucaju sudara,

» 4G Wi-Fi podrucje,

«  SOS tipka,

«  Pomo¢na putu,

«  Pomoc u slucaju krade,

»  Sluzba dijagnostike vozila,
»  Preuzimanje ruta,

«  Podaci o privatnosti.

SEAT-OV FULL LINK SISTEM POVEZIVANJA

Proizvoda¢ automobila iz grupe VAG SEAT automobili ima sistem
povezivanja koji se naziva Full Link. Ovaj novi infotainment sistem u
potpunosti je integrisan u vozilo i nudi Sirok spektar mogucnosti za
povezivanje izmedu pametnog telefona i vozila. Uredaj mora biti spojen
na vozilo putem Bluetootha ili USB kabela za povezivanje.
Kompatibilnost funkcije Full Link zavisi¢ce od modela vozila, zemlje i
da li je uredaj Android ili iOS, putem MirrorLink, Android Auto i Apple
CarPlay tehnologije.

Tri aplikacije su razvijene za pametne telefone, i to SEAT DriveApp, SEAT
ConnectApp i My SEAT App.

S CIAKAUTO
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MIRRORLINK, ANDROID AUTO | APPLE CARPLAY

Ovo su aplikacije iskljucivo za pametne telefone koje se mogu unaprijed

instalisati ili se mogu preuzeti iz App Store aplikacije svakog uredaja.

MirrorLink

MirrorLink

Ova aplikacija je kompatibilna s malim brojem pametnih telefona,
uglavnom srednjeg i visokog ranga. Omogucuje duplikovanje ekrana
licnih uredaja na ekranu na nadzornoj plodi i slusanje zvuka putem
zvucnika vozila. Aplikacije se pokrecu s mobilnog telefona, a njima se

upravlja iz vozila.

Android Auto

Radi se o interfejsu koji je Google razvio za
uredaje s Android operativnim sistemom. Ima
jednostavan i intuitivan interfejs s kontrolama
ugradenim u upravlja¢, te novim i mo¢nim
glasovnim radnjama koje omogucuju sma-
njenje odvracanja paznje tokom voznje. Za
povezivanje uredaja s vozilom, potreban je
kabel za USB prikljucak.

Korisne informacije prikazuju se automatski na ovom interfejsu, organi-
zovane u jednostavne kartice koje se pojavljuju samo kad su potrebne.
Na dnu ekrana, nalazi se niz tipki za obavljanje sljedecih funkcija:

«  GPS: Koristi Google karte za glasovnu navigaciju i informacije o

saobracaju u stvarnom vremenu, uputstva u vezi sa kolovoznim
trakama i jos mnogo toga.

«  Komunikacije: Moguc¢nost poziva ili slanja i primanja poruka bez
potrebe pomicanja ruku s upravljaca.

«  Muzika: Putem Google Play Music ili Spotify aplikacija mozete
pristupiti milionima pjesama i neograniceno slusati muziku dok

vozite.

Apple CarPlay

Radi se o interfejsu koje je Apple razvio za
uredaje s iOS operativnim sistemom. Ova
tehnologija donosi siguran nacin koristenja
iPhone-a dok vozite.

Mozete slijediti uputstva u Apple Maps, slati i
primati poruke, upucivati pozive telefonom ili

FaceTime-om, slusati muziku i koristiti aplikacije kompatibilne s Apple
CarPlay, poput Spotify aplikacije ili podcast-ova.
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Njihova kompatibilnost zavisi od modela pametnog telefona ili uredaja
i njegovom operativnom sistemu, te bi to trebalo prvo provijeriti.

Zahvaljujudi veli¢ini ikona, aplikacije su jednostavne za upotrebu i
omogucuju lako upravljanje navigacijom, muzikom i jo$ mnogo toga.
Postoje aplikacije iskljucivo dizajnirane za upotrebu s MirrorLink-om u
vozilu.

«  Glas: Sofisticirana tehnologija prepoznavanja glasa omogucava
vam jednostavno upravljanje svakom aktivnosti pomocu

jednostavnih glasovnih naredbi.




APLIKACIJE ZA PAMETNE TELEFONE

SEAT je razvio tri aplikacije za mobilne uredaje koje povezuju korisnika,
kako dok je u unutrasnjosti tako i dok je izvan vozila. Ove aplikacije su

SEAT DriveApp

Ove su aplikacije dizajnirane za upotrebu unutar ili izvan vozila uz Mi-
rrorLink. Preuzima se iz trgovine aplikacija i ima nekoliko obiljezja.

Obiljezja za koriStenje u vozilu:
«  Personalizovani ekran: Povucite i ispustite widgete i najcesce
koristena obiljeZja za personalizovanje ekrana vozila.

«  Widgeti: Postoji vrlo veliki izbor neobaveznih widgeta koji se mogu
odabrati poput pristupa satu, lokalnoj vremenskoj prognozi,
interesnim tackama i tako dalje.

«  Cita& Korisnika informise o vijestima i drutvenim mrezama. Nalozi
e-poste, Twittera i Facebooka mogu se sinhronizovati.

«  Grafika uZivo i tragac ruta: Mogu se zabiljeZiti omiljene rute, dok
se brzina, broj okretaja i potrosnja goriva mogu procijeniti u
stvarnom vremenu. Ti podaci se ¢ak mogu sacuvati u aplikaciji i
kasnije pregledati u obliku grafikona.

« lzazov: Postavlja do 18 izazova dizajniranih za poboljsanje voznje.
Izazovi su grupisani u tri nivoa tezine. Kada voza¢ dovrsi izazov,
dodjeljuju se bodovi koji otklju¢avaju nove izazove.

«  Stanje vozila: Omogucava uvid u nivo ulja, akumulator, tockove,
prednja svjetla, motor, te¢nost za pranje prozora i sistem
zakljucavanja.

SEAT ConnectApp

Ova aplikacija je dizajnirana za upotrebu unutar vozila s MirrorLink- om.

Ona omogucava uzivanje svih prednosti aplikacije SEAT DriveApp plus

niz jos vise karakteristika, poput odgovaranja i slanja poruka, azuriranja

drustvenih mreza te ¢itanja azuriranja primljenih glasovnih poruka.

Moguce je cak i kontrolisati odredene karakteristike jednostavnim

pokretima. Ima sljedece karakteristike:

«  Glasovni odgovor: Omogucuje odgovaranje na poruke i slanje
poruka, te azuriranje na drustvenim mrezama.

«  Profil pogona: KonfiguriSite i uredite pojedinacne vozacke
profile kako biste stvorili svoje iskustvo voznje. Takode se moze
konfigurisati i za Citanje vijesti, te azuriranje saobracajnih uslova i
e-poste.

Moja SEAT aplikacija

Ova aplikacija je dizajnirana za upotrebu izvan vozila. Za korisnika je ona

alat koji omogucava direktnu komunikaciju sa SEAT-om. Kombinuje

podatke o odrzavanju vozila s jednostavnim savjetima za voznju i vrlo

korisnim karakteristikama, kao sto su:

»  Posebne ponude: Posebne ponude i popusti na ekskluzivne
usluge.

«  Pomo¢ na putu: Ima vrlo korisne karakteristike, poput upucivanja
poziva pomoci jednim klikom i GPS lokator za automobil.

«  Funkcija parkiranja: Automatski biljezi posljednju poznatu GPS
lokaciju vozila.

S CIAKAUTO

dizajnirane za upotrebu unutar ili izvan vozila uz MirrorLink.

Obiljezja za koristenje u vozilu:

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE 15

Licni prostor: Personalizujte radnu povrsinu, konfigurisite
ponasanje funkcije “Cita¢”i pregledajte korisnicke podatke.
Rute: Pregledajte sve podatke koji su zabiljezeni pod “Rute”.

Gdje se nalazi moj automobil?: Automatski biljezi posljednju
poznatu GPS lokaciju vozila.

Preglednik slika: Slike sa¢uvane na uredaju u nacinu rada galerije
mogu se pregledati i prikazivati.

Pametni savjeti: MoZe predvidjeti ponasanje korisnika na temelju
navika i prethodnih radnji.

Moji pokreti: Koristite i stvarajte pokrete za kontrolu odredenih
aktivnosti na pametnom telefonu. Aplikacija se moze konfigurisati
za promjenu radne povrsine, pozivanje kontakata, slanje unaprijed
definisanih poruka, odabir profila voznje, odabir muzike i mnoge
druge opcije. Postoji 6 unaprijed definisanih pokreta i 4 koje
korisnik moze definisati.

Vodi¢ za simbole nadzorne ploce: Koristan vodi¢ upozoravajucih
lampica nadzorne ploce kako biste u potpunosti razumijeli
znacenje svake od njih.

Preporuke za odrzavanje: Trenutni pristup preporukama za
odrzavanje kako biste znali kada vozilo treba servis.

. Ovlasteni lokator servisa: Nalazi na karti najblizu ovlastenu
mehanicarsku radionicu.

. SEAT social: Omogucuje direktan kontakt s markom putem

Swa ra Vade vecila

Facebooka ili Twittera.
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CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

Razvojem tehnologije u automobilskoj industriji
povecala se i kompleksnost vozila, a samim time i
odrzavanje istin. Kako bi nezavisni aftermarket ostao
kompetitivan znanjem i uslugama prema klijentima
u odnosu na ovlastene mreze servisa, kontinuirano

obrazovanje mehanicara postaje kljuc¢ uspjeha.

CIAK Auto prepoznaje vaznost tog segmenta potpore
vasem poslovanju te vec¢ nekoliko godina odrzavamo
edukacije s
T™MD
Friedrichshafena |

nasim partnerima dobavlja¢ima
Frictiona, Valea, Bilstein grupe, ZF
140 odradenih
seminara na vise od 30 lokacija u Hrvatskoj priblizili

poput
drugih. Kroz

smo najnovije tehnologije nasin dobavljaca Vama,

nasim partnerima. Uvidjevsi interes za dubljim
znanjem, odlucilismo napraviti korak dalje — pokrenuti

CIAK Auto Akademiju.

CIAK Auto Akademija naziv je za objedinjeni set
predavanja usmjerenin na stru¢no usavrsavanje
automehanic¢ara i mehatronicara, gdje se i teoretski
i prakticni dio nastave odvija na lokacijama Sirom
Hrvatske kako bismo priblizili znanje Vama Sto je vise
moguce. Uz potporu Eure!Car organizacije, dio AD
International grupe distributera rezervnih dijelova ciji
je CIAK Auto clan, pripremili smo demo vozilo koje
¢emo Kkoristiti za prakticni prikaz tema koje ¢e nasi
tehnicki treneri obradivati. Radi se o vozilu iz VAG
grupacije, Skoda Octavia I, 1.6 TDI CR, 105KS iz 20715.
godine.

Vozilo je pripremljeno po svim europskim standardima
seminara EurelCar organizacije, kaoisama predavanja,
Sto garantira metodoloski ispravan pristup stru¢nom
usavrsavanju. Na raspolaganju imamo 6 razlicitin tema
koje zaokruzuju kompletno vozilo po principu rada
po metodici i didaktici modernog mehatronicara. U
nastavku teksta mozete vidjeti kratak opis tema.

CaakauTo 16
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CERTIFIED MASTERCLASSES

TEME EDUKACIJA
CIAK Auto Akademije

Elektrika vozila

Tema Elektrika vozila je poCetna i osnovna tema - baza za
sve daljnje teme. Prilikom pohadanja seminara ,Elektrike
vozila“, mehaniCar ¢e nauciti osnove elektrike koje su b b
nuzne kako bi s razumijevanjem mogao pristupiti ostalim L ALk
temama i kvalitetno ih obraditi. ' ]

Sadrzaj seminara ,,Elektrika vozila* je sljedeéa:
- Osnove elektrike (napon, struja i otpor)

- Pristup komponentama te mjerenje s razumijevanjem Svaka tema donosi odredeni pristup alatu
- Koridtenje multimetra i njegovom znacenju u primjeni. Alati za
potrebe seminara ¢e biti osigurani od strane
CIAK Auta te ¢e kao takvi sluziti za svrhu
prezentacije i potrebe samog mjerenja tokom
- Ispitivanje elektri¢nih komponenti na vozilu seminara.

- Razumijevanje i Citanje shema vozila
- PWM signal te njegova primjena

- Osciloskop i njegova primjena

Cilj seminara je usvajanje pristupa mjerenja komponenata te razumijevanje dobivenih rezultata mjerenjem,
tumacenje shema elektrike vozila i prakticna primjena mjerenja komponenti.

ECU jedinica i senzorika motora

Tema ,ECU jedinica i senzorika motora®“ obuhvaca rad s dijagnostickim uredajem te obradu signala senzora
motora. Svaki senzor je bitan u samom sustavu motora te je potrebno detaljno poznavanje signala i njegovo
tumacenje. Sama ECU jedinica motora je programirana da sve nepravilnosti u radu motora i senzorike prijavi na
neki nacin, sama prijava preko dijagnostickog uredaja se ponekad razlikuje od same greske na vozilu.

Cilj seminara je da kroz metodiku i didaktiku prodemo greske po nacinu prijave dijagnostickog uredaja te po
nacinu interpretacije kroz praktic¢ni dio i niz prirucnih alata koje koristimo na seminaru.

Sadrzaj seminara ,,ECU jedinica i senzorika*
- Uloga upravljackih jedinica na vozilu

- Koristenje dijagnostickih uredaja
preko EOBD Il protokola
- Stvarne vrijednosti u odnosu

Nna zadane vrijednosti

- Podjela senzora i aktuatora

PO principima rada na motoru

- Mjerenje signala multimetrom (napredno)

- Mjerenje signala osciloskopom (napredno)

Ciljseminara je razumijevanje uloge raznih senzora i aktuatora na vozilu te sto dijagnosticki uredaj pokazuje krivo
(a Sto ne pridonosi rjeSavanju problema). Mjerenjem polaznik dolazi do zakljucka Sto nije ispravno na motoru te
kako pristupiti popravku uz maksimalnu ustedu vremena popravka.

S CIAKAUTO 7 743
Swa ra Vade vecila



CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

CR Ubrizgavanje (common-rail)

Tema seminara ,CR Ubrizgavanje" se bazira na radu motora po principu ubrizgavanja. Kroz seminar se
prolazi sistem ubrizgavanja i njegova periferija koja je, sto direktno a sto indirektno uklju¢ena u rad i sistem
samog ubrizgavanja. Na seminaru se koristi osciloskop kao osnovno sredstvo rada uz klasicnu dijagnostiku
te multimetar. Mjerenja se baziraju na signalima kada je sve ispravno te nakon simulacije odredene greske,
ponavljamo mjerenja i usporedujemo sa signalima prije simulacije greske uz komentare zasto i kako smo dosli
do toga.

Sadrzaj seminara ,,CR ubrizgavanje*

- Rad dizne ubrizgavanja

- Razlike elektro-magnetne i piezo dizne u radu

- Snimanje rada dizne osciloskopom po naponu i struji (napredno)

- Podjela senzora i aktuatora po principu rada kod ciklusa ubrizgavanja
- |spitivanje mehanickih i elektronickih komponenti

Cilj seminara je razumijevanje rada dizne, senzorike i aktuatora u ciklusu ubrizgavanja te moguci problemi
u radu. Takoder i razumijevanje vremenskog perioda ubrizgavanja u radu motora i prilikom regeneracije
DPF - filtera.

A/C Sistemi u vozilu

Seminar ,A/C Sistemi u vozilu“ prikazuje kako sistem funkcionira u fazama napretka kroz godine koristenja.
Postoje vise vrsta A/C sistema i njihovog nacina rada koje cemo na ovom seminaru detaljno objasniti. S obzirom
da je u meduvremenu izasao novi plin R1234 HFO, prolazimo razlike u plinovima i njihovom nacinu rada. Na
seminaru se koristi dijagnosticki uredaj te osciloskop, mjerimo komponente i kasnije tumacimo signale
dobivene mjerenjem.

Sadrzaj seminara A/C sistemi u vozilu

- Komponente u sustavu i ¢emu sluze

- Razlike u plinu R12 - R134a - R1234 HFO

- Kompresori klime po principu rada

- Punja¢ klime i njegovo korigtenje Cilj seminara je razumijevanje sistema rada
(Valeo Climfill Easy i Climfill Pro) klima sustava u vozily, prist.up“ riesavanju

problema po komponentama i njinov rad.

- Pritisci u sustavu klime i njihovo tumacenje

Coaakro Ao
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3.1 CAN/LIN-bus podatkovna mreza

Svima je poznato da se u trenutnim vozilima nalazi puno vise komfora i raznih pomagala vozac¢a nego je
to bio slucaj prije 15-20 godina. Samim time povecala se i potrosnja energije unutar vozila te su ona postala
sve kompleksnija. Da bismo mogli upravljati nekom odredenom funkcijom unutar vozila potrebna nam je
upravljacka jedinica koja ¢e nase zahtjeve znati proslijediti dalje kroz za to potrebne kanale. Ti kanali su CAN-
bus linije komunikacije unutar vozila, povezani sa svakom upravljackom jedinicom preko CATEWAY sabirnice
podataka.

Na ovom seminaru je potrebno znati rukovati osciloskopom s obzirom na to da se vecina mjerenja vrsi pomocu
osciloskopa, kao i tumacenije signala koje smo dobili mjerenjem.

Sadrzaj seminara CAN/LIN-bus

- Princip rada komunikacijske mreze

- Podjela mreze na komunikacijske protokole (CAN-B, CAN-C i LIN)
- Kvarovi i dijagnoza CAN mreze

Cilj seminara je razumijevanje ¢itanja CAN/LIN-bus mrezu podataka te s razumijevanjem tumacditi snimljene
signale.

DSG kvacilo 0AM mjenjac¢a

DSG ili Direct Shift Gearbox je automatski mjenjac koji se koristi u VAG

grupaciji vozila. Kada kazemo automatski mjenjac¢ nismo daleko od
istine, Nno to je ustvari manualni mjenjac po konstrukciji s mehatronickom
jedinicom koja svaku izmjenu brzine vrsi u iznimno kratkom vremenu bez
gubitka okretaja i brzine vozila. Na oko jednostavan, mjenjac je svojom
konstrukcijom iznimno kompleksan. Postoje dvije inacice navedenog
mjenjaca s kvacilom koje se Cesto nazivaju ,mokri* i ,suhi®. Seminar se
bazira na suhi tip kvacila koje je moguce promijeniti u Vasem servisu uz

pomoc specijalnog alata, a uz postivanje protokola prilikom same izmjene.

Sadrzaj seminara

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

- Opis rada mjenjaca po
komponentama

- Razlike izmedu mokrog i suhog tipa
mjenjaca i kvacila

- Prakti¢na izmjena kvacila po koracima
i Naputcima od strane proizvodaca

- Prilagodba dijagnostickim uredajem

nakon izmjene

Za sve upite i dodatne informacije o : : . : o
Cilj seminara je pravilan pristup mjenjacu

prilikom izmjene kvacila i adaptacije kvacila
dijagnostickim alatom.

S CIAKAUTO 19 743
Swa ra Vade vecila

obratite se na e-mail:
akademija@ciak-auto.hr




POPIS POSLOVNICA

(» CIAK

Sve za Vase vozilo

rILOVEnoYIE

Auto Milovanovi¢ AUTO PUT
Banja Luka 78000

Ivana Gorana Kovaci¢a bb

Tel: 051/384-999
mpuprava@automilovanovic.com

Auto Milovanovié¢ LAUS

Banja Luka 78000

Dusana Subotica 6

Tel: 051/228-520
mplaus@automilovanovic.com

Auto Milovanovi¢ TRANZIT
Banja Luka 78000

Krajiskih brigada 6

Tel: 051/318-222
mptranzit@automilovanovic.com

Auto Milovanovié¢ BIJELJINA
Bijeljina 76300

Stefana De¢anskog 240

Tel: 055/241-100
mpbijeljina@automilovanovic.com

Auto Parts BUGOJNO
Bugojno 70230

Terzic¢i1

Tel: 030/254-333
mpbugojno@autoparts.ba

Auto Milovanovié CELINAC
Celinac 78240

Kralja Petra | Karadordevi¢a 37
Tel: 051/493-273
mpcelinac1022@automilovanovic.com

Novi Gfad Prij&ior

Banja/luka

info@automilovanovic.com

Auto Milovanovi¢ DOBOJ

Doboj 74101

Jug Bogdana bb

Tel: 053/247-009
mpdoboj@automilovanovic.com

Auto Milovanovi¢ GRADISKA
Gradi$ka 78400

Avde Cuka bb

Tel: 051/831-400
mpgradiska@automilovanovic.com

Auto Milovanovi¢ ISTOENO SARAJEVO
Istoéno Sarajevo 71123

Decanska 12

Tel: 057/490-126

mpistocnosarajevol027@automilovanovic.com

Auto Parts JELAH (Tesanj)
Jelah 74264

Rosulje bb

Tel: 032/666-101
mptesanjl015@autoparts.ba

Auto Milovanovi¢ LAKTASI
Laktasi 78250

Alekse Santic¢a 1

Tel: 051/530-144
mplaktasi@automilovanovic.com

CIAK Auto LUKAVAC
Lukavac 75300

Branilaca Bosne bb

Tel: 051/493-275
lukavac1024@ciak-auto.ba

Laktas QQ

i
Trﬁi Prnﬂyor Q

Q Poboj

Celinac
Teslié Toly

°
A

Zepce

Bugojno

Modriéﬁ,

nJQ Lukavae Q

Auto Milovanovié MODRICA
Modrica 74480

Svetosavska 110

Tel: 053/811-800
mpmodrica@automilovanovic.com

CIAK Auto MOSTAR
Mostar 88000

Put za aluminijum bb

Tel: 036/397-327
mostar1025@ciak-auto.ba

CIAK Auto Novi Grad
79220 Novi Grad

Petra Koci¢a 10

Tel: 052/490-165
novigrad1030@ciak-auto.ba

Auto Milovanovié¢ PALE
Pale 71420

Donja Ljubogosta bb

Tel: 057/255-240
mppalel0li@autoparts.ba

Auto Milovanovi¢ PRIJEDOR
Prijedor 79102

Srpskih Velikana 16

Tel: 052/234-330
mpprijedor@automilovanovic.com

Auto Milovanovi¢ PRNJAVOR
Prnjavor 78430

Zivojina Preradovi¢a 6

Tel: 051/492-152
mpprnjavor1014@automilovanovic.com

QSrebrenik
A
Q Bijelji

Tuzla

Zivinice  Zvorhik

Auto Parts SARAJEVO ILIDZA
Sarajevo llidza 71210

Kurta Schorka 12

Tel: 035/772-300
mpsarajevol020@autoparts.ba

CIAK Auto SREBRENIK
Srebrenik 75355

NN Polje bb

Tel: 035/231-031
srebrenik1026@ciak-auto.ba

Auto Milovanovi¢ Tesli¢

Tesli¢ 74270

Ulica tesli¢kih srpskih brigada 257
Tel: 053/490-017

Auto Milovanovié¢ TRN

Trn 78252

Cara Dusana 31a

Tel: 051/492-778
mptrn1016@automilovanovic.com

Auto Parts TUZLA
Tuzla 75000

Alekse Santica 9

Tel: 035/318-510
mptuzla@autoparts.ba

Auto Parts VISOKO

Visoko 71300

Muhasinovi¢i bb

Tel: 032/742-555
mpvisoko1023@automilovanovic.com

CIAK Auto Vogosca
71320 Vogosca

Igmanska 87

Tel: 033/670-370
vogoscal029@ciak-auto.ba

CIAK Auto ZENICA

Zenica 72102

Blatusa bb

Tel: 032/226-228
mpzenicalOl7@autoparts.ba

Auto Milovanovi¢ ZVORNIK
Zvornik 75400

Karakaj bb

Tel: 056/210-135
mpzvornik@automilovanovic.com

CIAK Auto Zepée

72230 Zepce

lgmanska 87

Tel: 033/670-370
vogoscal029@ciak-auto.ba

Auto Parts ZIVINICE

Zivinice 75270

Magistralni put bb

Tel: 037/311-022
mpzivinice@automilovanovic.com

(» CIAK

Sve za Vase vozilo
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