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ELEKTROMEHANIKA | OSCILOSKOPI

Mjerenje elektri¢ne struje je metoda dijagnostike i verifikacije elektri¢nih
sistema, zbog sustinske nevidljivosti kako energije, tako i elektri¢nih
karakteristika materijala.

Kada su vrijednosti elektri¢ne struje nepromjenljive, obi¢no ih nazivamo
jednostavno njihovim imenom, izrazavaju¢i da napon ili intenzitet
imaju odredenu vrijednost za koju pretpostavljamo da je konstantna
kada je krug aktivan.

Medutim, rad vecine elektri¢nih sistema automobila je promjenljiv kako
bi se prilagodio nepredvidivim saobracajnim i vremenskim uslovimaili
promjenljivim zahtjevima u pogledu sigurnosti i udobnosti pri voznji, te
se usljed toga uspostavlja promjenljiv, pa ¢ak donekle i diskontinuiran
odnos izmedu elektri¢nih vrijednosti i vremena koje zovemo signalima.

Varijacija elektri¢ne struje u naponu, frekvenciji, razdoblju, intenzitetu ili
kombinaciji tri gore navedene ¢ini samo po sebi nacelo regulacije rada,
te prenosa informacija, Sto omogucuje da se elektri¢ni sistemi prilagode
fizickim varijablama vezanim za njihovu funkciju.

Brzina reakcije, preciznost regulacije ili povecanje prenosa podataka
dovodi do postojanja sve promjenljivijih ili brzih signala. Interpretacija
podataka i analiza njihove evolucije u numeri¢ckom formatu moguca
je samo za ljudsko bice, i to u proslom vremenu i uz jasna ogranicenja
brzine. Vijekovima su ti povezani podaci predstavljani u grafikonima
kako bi se olaksalo njihovo razumijevanje, od kojih su oni pozitivnog
kvadranta Kartezijevih osa (u ¢ast Renéa Descartesa 1596-1650.godine),
najcesce koristeni kada je jedna od varijabli vrijeme.

Potreba za predstavljanjem elektri¢nih signala u grafickom nacinu rada
stara je koliko i otkri¢e naizmjenicne struje, medutim, prvi instrument
sposoban za obavljanje ove funkcije u stvarnom vremenu nije se
pojavio sve do 1893. godine, kad je André Blondel predstavio svoj
mehanicki oscilograf.

Razvoj prvog elektricnog osciloskopa morao je pricekati 1899. godinu
na ugradnju formirnih ploca i pometanje tragova na zelenim fosfornim
ekranima, dobijenim iz katodne cijevi izumljene 1897. godine. Njegova
upotreba je bila delikatna i prili¢cno ogranic¢ena poteskocama u fiksiranju
slike na ekranu za signale nepravilnog uzorka. Ta funkcionalnost nece
biti dostupna sve do 1946. godine, kada su Howard Vollum i Jack
Murdock predstavili sinhronizovani sistem proci$¢avanja sa podesivom

S CIAKAUTO 2

NAIJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE

vrijednos¢u napetosti, izveden iz vojne tehnologije razvijene tokom
Drugog svjetskog rata za sonarnu opremu na podmornicama.

Prvi automobilski osciloskopi razvijeni su 60-ih godina proslog vijeka,
da bi u sljedece tri decenije polako (zbog visoke cijene i ograni¢ene
primjene) pronalazili svoje mjesto u mehanicarskim radionicama.
Isklju¢ivo analogni nacin rada odbacio je mogu¢nost upotrebe u
dijagnostici sistema paljenja. Radni naponi od 6 i 12V ostale elektri¢ne
opreme automobila bili su nedovoljne za njihov prikaz na ekranu bez
sistema pojacanja koji bi, buduci da je analogan, neizbjezno mijenjao
prirodu signala, nepredvidivo iskrivljuju¢i njegov graficki prikaz u

funkciji vi.emena.
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Istina je da u tom razdoblju nije bilo vece potrebe za dijagnostikom
i popravcima jer je multimetar bio dovoljan za mjerenje nekoliko
promjenljivih signala koji su se pojavili zajedno s novougradenim
sistemima u automobilima. Nakon izuma silicijlumovog tranzistora,
elektronika i racunarstvo ce promijeniti prvo svijet, a potom i
automobile, stvarajudi, u isto vrijeme, potrebu za grafickim prikazom
niskonaponskih i brzih elektricnih signala, a instrument koji je bio
sposoban za to je bio digitalni osciloskop.

DIGITALNI OSCILOSKOP

Osciloskop je instrument razvijen za graficki prikaz razlike elektri¢cnog
napona, sa podesivim mjerilom i neproporcionalnim odnosom. Ove
dvije karakteristike su neophodne kako bi se mogle analizirati varijaci-
je amplitude i frekvencije signala, zbog ¢ega je potrebno prilagoditi ili
kondicionirati opremu karakteristikama mjerenog signala.

Digitalni se od analognih razlikuju po svom principu rada koji se sastoji
u pretvaranju periodicki izmjerenih vrijednosti napona u podatke u bi-
narnom formatu koji se, pravilno prerac¢unati, mogu graficki prikazati u

ARIGNTNESE
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PATITRN LINETE

Cini se prilicno otiglednim da se ocekivani rad novostvorenih
elektroni¢kih komponenti i sklopova moze provjeriti samo pomocu
instrumenta koji je u stanju prikazati njihovo elektri¢no ,ponasanje” s
apsolutnom precizno$cu. Da bi se to postiglo, mora biti bitno brzi od
signala koji se procjenjuju. Jasno je da se ovaj instrument stvoren za
ispitivanje i razvoj koristi kao dijagnosticki alat, stoga mora biti jednako
valjan za popravak.

razli¢itim formatima. Za to koriste meduspremnik i procesor, sposoban
za izvodenje matematickih operacija potrebnih za definisanje kona¢-
nog polozaja svake vrijednosti na sistemu osi mreze. Vrijednost svakog
segmenta, bilo uspravnog (skala napona) ili vodoravnog (vremenska
baza) bira korisnik, sto omogucuje posmatranje signala u stvarnom
vremenu ili pracenje njegovih dijelova tokom odredenog vremenskog
raspona.

SIGNAL PRIKAZAN

UCESTALOST PRIKAZIVANJA

SIGNAL PRIKAZAN

STVARNI SIGNAL

(> CIAKAUTO

NAJMODERNIJI TEHNICKI UVID U AUTOMOBILSKE INOVACIJE 3

Sve za Vase vozilo

0 simirmpex A0
J5|m|mpex TV 1L



Ista funkcionalna struktura omogucuje istovremeni prikaz dva ili vise

znakova, ima nekoliko ulaznih kanala koji, pod istom vremenskom
bazom i s jednim okidackim dogadajem, omogucuju nezavisnu
regulaciju vertikalne skale ili napona.

Maksimalna ucestalost prikupljanja podataka zajedno s formatom
kodiranja snimljenih vrijednosti odreduje odnos izmedu amplitude
i brzine promjene signala koje digitalni osciloskop moze pouzdano
prikazati. Ovaj parametar naziva se propusnost, i oznacava frekvenciju
na kojoj prikazana slika Cistog sinusnog talasa dostize 70,7% stvarne
vrijednosti maksimalnog napona signala.

Smatra se da za pouzdanu dijagnozu Sirina pojasa instrumenta mora biti
najmanje 3, a po mogucnosti 5 puta veca od frekvencije prouc¢avanog
signala. Na taj nacin, sistemsko ponavljanje snimanja omogucuje da
signal bude predstavljen s minimalnom marginom greske kada uvijek
odrazava isti ponavljajuci uzorak.

Format kodiranja u bitovima pokazuje broj konacnih vrijednosti
dostupnih u odabranom rasponu napona za pretvaranje ulaznog
signala u digitalni format, dajuci vecu ili manju vertikalnu preciznost
prikazanim podacima.

AD 8 bitova

10 bitova 12 bitova 16 bitova

256

Vrijednosti napona

1024 4096 65536

Brzina uzorkovanja napona i format digitalnog kodiranja ogranic¢avaju
broj vrijednosti koje se uklapaju u memoriju, uspostavljajuci maksimalne
duzine zapisa.

Digitalno stanje instrumenta omogucuje pojacanje i smanjenje ulaznih
vrijednosti s apsolutnom precizno$cu, te omogucava ujedno i vrlo Sirok
raspon mjerenja napona koji je ograni¢en maksimumu elektronickom
prirodom uredaja.

Razlika napona ulaznog signala nikada ne smije predi vrijednosti koje je
propisao proizvodac instrumenta, a za analizu signala ve¢e amplitude
potrebna je upotreba ulaznih prigusivaca. Koristenje mikroprocesora sa
karakteristikama koje su superiornije od onih koje su striktno potrebne
za reprezentaciju signala, omogucuje, pomocu dodatnog specificnog
softvera, implementaciju dodatnih funkcija detekcije, snimanja,
zadrzavanja i mjerenja signala.

OSCILOSKOP U AUTO-RADIONICI

U posljednjih 50 godina, automobili su od temeljno mehanickih sprava
postali skup elektromehanickih elemenata, regulisanih elektronickim

jedinicama, kao $to je utvrdeno u radnom programu poznatom kao
softver.
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Softver je takode osnova za samodijagnostiku koja kroz mehanizme
logicke odnosno matematicke dedukcije, prati rezultate i otkriva
neispravne komponente i funkcije. Konkretnost kodova gresaka, gdje
one postoje, je relativna. Kvar je jedan, mogucih uzroka je nekoliko.
Popravak zavisi od logi¢nog, efikasnog i urednog dijagnostickog
procesa.

Trenutno, dijagnoza velikog dijela komponenti, i elektri¢nih i
elektromehanickih, ukljucuje provjeru jednog ili viSe elektri¢nih signala,
od kojih su mnogi promjenljivi i visoke frekvencije. Zbog same prirode
signala koji se danas koriste, kako u podatkovnoj komunikaciji, tako i u
regulaciji rada, u mnogim slucajevima ova provjera je dovoljno tacna i
valjana samo ako se radi s osciloskopom.

Danas potrosacko racunarstvo cini prenosne uredaje dostupnim $iroj
javnosti cije graficke i proracunske mogucnosti daleko prevazilaze
zahtjeve automobilskog osciloskopa, $to pogoduje daljem razvoju
interfejsa osciloskopa. Zadatak mu je u osnovi digitalizacija i prenos
izmjerenih napona, nudedi iste pogodnosti kao i integrisana oprema
uz nizu cijenu. Zajedno s ispravnim softverom instalisanim na
kompatibilnom uredaju, omogucuju koristenje cjenovno povoljnog
prenosnog osciloskopa za automehanicarske radionice s velikim
ekranom u boji, koji je vrlo koristan pri radu s nekoliko signala
istovremeno, $to multimetri ne mogu postici.

U elektronickim sistemima automobila, provjera se mora provoditi
dinamicki u vise navrata, s vozilom u saobradaju kako bi se
reprodukovali uslovi u kojima dolazi do neispravnog rada. Kumulativho
mjerenje osciloskopa, moguénost programiranja uslovima prikupljanja
podataka, pa cak i njihovo memorisanje, neupitna su prednost u
detekciji povremenih gresaka u poredenju s multimetrom, ¢ak i kada se
radi o kontinuiranim signalima.

Ogromna evolucija rac¢unarstva pridonijela je nedavnom razvoju
prenosnih digitalnih osciloskopa. Automobilske specifikacije isticu
se po svom radnom napajanju od 12 ili 5 V koje omogucuje provjeru
signala za voznju bez ogranicenja koji se napajaju priklju¢kom na
elektri¢ni sistem vozila ili USB prikljuckom.

Postoji mnogo opreme za samodijagnostiku koja ukljucuje funkciju
osciloskopa, medutim, oni nisu uporedivi zbog ogranic¢enja kanala i
uslova iskljucivanja njihove integracije, Sto sprecava da se podaci o
samodijagnostici i signali prikazuju istovremeno na osciloskopu.

Tehnicke specifikacije interfejsa  osciloskopa
automehanicarskoj radionici su sljedece:

za upotrebu u

Kanali Sirina pojasa Brzina uzorkovanja Ulazni napon
Minimum: 2 5MHz 10 MS/s 0-80V 8 bitova 1MQ
Optimalno 4 =10 MHz =20 MS/s 0-200V =10 bita 10 MQ

Napomena: U nekim digitalnim osciloskopima kapacitet uzorkovanja, a ponekad i propusnost, dijeli se izmedu broja aktivnih kanala.
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Kao $to ¢emo kasnije vidjeti, potreban broj kanala je najmanje dva,
preporucljivo je imati etiri, a neprakticno ih je imati vise od Cetiri.

Potrebno je uzeti u obzir elektri¢nu izolaciju kanala interfejsa s obzirom
na napajanje. U mnogim osciloskopima uzemljenja kanala interno
komuniciraju. Prednost te karakteristike lezi u tome $to negativna
referentna ili nula svih signala ne mora biti spojena da bi radila, a
nedostatak je $to, ako su referentne linije spojene na razlicite elektri¢ne
potencijale, dolazi do kratkog spoja. U uredajima sa izolovanim
uzemljenjima, razlika u radnom naponu izmedu njih je takode najcesce
ogranicena.

Karakteristike koristene racunarske podrske zavise od radnog softvera
i moraju odgovarati ili premasivati one koje je naveo proizvodac
interfejsa. Preporucuje se odabir uredaja sa ekranom osjetljivim na
dodir od 10”ili viSe in¢a, s Wi-Fi i Bluetooth vezom i dva nezavisna USB
prikljucka.

Konfiguracija interfejsa opreme olaksava lociranje interfejsa u blizini
ispitnog prostora i uredaja za upravljanje i prikaz na odredenoj
udaljenosti, $to je vrlo prakti¢no, posebno kod dinamickih ispitivanja.
Kraca duzina i izloZenost mjernih linija te udobnost takode su faktori
koje treba uzeti u obzir.

MJERE OPREZA | POCETNO PODESAVANJE

Graficka ploca osciloskopa sastoji se od mreze koja prikazuje napon
na svojoj vertikalnoj osi i vrijeme na svojoj vodoravnoj osi. Vrijednost
svakog segmenta ili podjele moze se podesiti za razli¢ite sadrzatelje
i podsadrzatelje osnovnih jedinica ove dvije veli¢ine, definisuci
amplitudu mjerenja i trajanje vremena snimanja signala. Ova postavka
definise vertikalno i vodoravno mjerilo u kojem se signal prikazuje te
odreduje njegov graficki prikaz u raspolozivom prostoru.

U automobilskoj industriji, pocetna postavka na 5V i T ms obi¢no je
dovoljna za kadriranje vecine signala u vidnom polju, a zatim se moraju
odabrati nize vrijednosti kako bi se povecala veli¢ina signala ili vece
kako bi se smanjila. Ako na skali od 10V po diobi signal ili dio signala
nije prikazan na ekranu, vrlo je vjerovatno da maksimalni napon istog
premasuje razliku maksimalnog mjernog napona ulaza, zbog cega
je potrebno koristiti prigusivac signala kako bi se izbjeglo nepravilno

djelovanje i moguce ostecenje instrumenta.

Podesite skalu napona kanala dok signal ne zauzme izmedu 50 i 70%
vertikalnog prostora.

Takode, potrebno je odabrati vrstu signala, naznacujuéi je i
naizmjenicni ili kontinuirani. U alternativnom nacinu rada, obradivac
podataka uklanja kontinuiranu komponentu iz signala, prikazujuci
samo varijabilnu komponentu preko linije od 0 volti. Ova postavka je
vrlo korisna za analizu kontinuiranih signala cija je varijacija vrlo mala u
odnosu na prosjecnu vrijednost signala.

Nakon vertikalnog kadriranja, potrebno je voditi racuna o stabilizaciji
i lociranju signala vodoravno kako bi se olaksala njegova analiza i
mjerenje. Da biste to ucinili, okida¢ se mora podesiti, podesavajuci
napon i bok pocetnog dogadaja (stanje okidaca) te odabirom nacina
rada i grafickog osvjezavanja.
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Opcije koje su obi¢no dostupne su:

e Auto: Prikazuje podatke prikupljene u intervalu definisanom
vremenskom bazom, osvjezavajuci sliku bez potrebe za okida¢em.
Ako se okidac javlja vise puta unutar registracije, slika je grubo
fiksirana.

»  Normalan: Dobija i osvjeZava sliku samo kada signal ispuni uslov
okidaca, prikazujuci novi dogadaj nakon isteka vremena snimanja.
» Jednostruki (single): Prikazuje signal koji stane u vrijeme snimanja

nakon $to se ispuni uslov okidaca u jednom, statickom prikazu koji
se samo ru¢no osvjezava.

Bokovi mogu biti uzlazni ili silazni, ukazuju¢i na evoluciju prema
pozitivnoj odnosno negativnoj vrijednosti.
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Uobicajeno je da okida¢ postavimo na isti kanal kao i signal koji
namjeravamo vizualizovati. Prakti¢cna postavka okidaca zavisi od vrste
signala:

Nerepetitivni ili diskontinuirani analogni signali u vremenu:
Automatski nacin rada, napon okidanja nizi od minimalne vrijednosti
signala i uzlazni rub. Signal ¢e se kontinuirano prikazivati i ciklicki ¢e
se osvjezavati na ekranu na kraju odabranog razdoblja akvizicije ili
maksimalne duzine zapisa ($ta god nastupi prije).

Ponavljajuci signali analognog tipa, induktivni (sinusni) ili
kvadratni: Automatski nacin rada i napon okidaca na 50% varijacije
amplitude signala. Moguénost prebacivanja u normalni nacin rada
za preciznije popravljanje slike. (Ako signal nije kontinuiran ili ciklican
redovno, slika ¢e se zamrznuti). Indiferentni bok, osim u masovno
kontrolisanim aktuatorima, gdje je potomak bolji.

Postavka vremenske baze odreduje dio prikazanog signala. Idealno je
vizualizovati cjelovitost pojedinacnog signala (potpuni ciklus) i njegov
kontinuitet, povecavajuci vremensku osnovu za provjeru ponavljanja
obrasca oblika u nekoliko uzastopnih radnih ciklusa.

NA STO TREBAM OBRATITI POZORNOST?

Nakon uokvirivanja signala u raspolozivi vizuelni prostor i fiksiranja
njegovog poloZaja, potrebno ga je provjeriti, a provjera se sastoji od
mjerenja i analize njegovog obrasca oblika.

wORIZ POS
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Dugi niz godina opste je misljenje da je za dijagnostiku osciloskopom
potrebno imati opsezno znanje o uzorcima signala kako bi se slika
prikazana na ekranu mogla uporediti s teoretski ispravhom. Ovo
razmatranje je bilo prihvatljivo prije 40 godina, u vrijeme analognih
osciloskopa koji su se koristili u automehanicarskim radionicama i u
vrijeme analize sistema paljenja. U vrijeme punjenja zavojnice, razvoj
napona pokazuje stanje platine, kondenzatora ili ¢ak samog prekidaca,
bas kao sto razvoj napona iskre ukazuje na kompresiju, prirodu
mjesavine vazduha i goriva te stanje visokonaponskog razdjelnika ili
kabla za paljenje. Ukratko, mnogo varijabli i samo dva signala.

Trenutno je sistem paljenja stati¢an, te su njegove performanse,
pouzdanost i kapacitet samodijagnostike toliko visoki da je njegov
odnos s osciloskopima prakti¢no nepostojeci.

U posljednjih 30 godina, elektricno znanje stru¢njaka za popravke
znatno je poraslo zahvaljuju¢i obuci, pocetnoj i kontinuiranoj, te
stvaranju platformi za tehni¢cku podrsku. Informacije objavljene za
dijagnozu i popravak u mnogim slu¢ajevima uklju¢uju referentne
standarde za provjeru signala, olakSavajuci zadatak koji, u stvarnosti,
i nije tako komplikovan. U vecini slu¢ajeva, radi se o kontinuitetu,
vertikalnosti, horizontalnosti i logici.

Sve za Vase vozilo
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KONTINUITET

Posebno u analognim tipovima signala kao sto su temperaturni senzori,
potenciometri polozaja, Hall senzori ili senzori pritiska, ili naponi
napajanja, sporadicni ili tacni prekidi signala, makar i u milisekundama,
uzroci su greske u kodovima, povezaneili ne s neispravnim radom. Kada
je ispad vrlo kratak, malo je vjerovatno, gotovo nemoguce, potvrditi ga
samodijagnostickim parametrima ili mjerenjem multimetrom.

,Gotovo neprekidno” prikupljanje podataka osciloskopa (hiljade puta u
sekundi) i podesavanje okidac¢a u normalnom nacinu rada nepogresivi
su u tim situacijama.

Prihvatljivi raspon mjerenja i napon signala ove vrste senzora definisan
je naponom koji primaju $to se smanjuje za postotno smanjenje

namijenjeno detekciji. Samodijagnoza detektuje prekid, zaobilaZenje
na pozitivno ili uzemljenje linije, kada napon signala premasuje ili ne
dostize vrijednosti vazeceg radnog raspona.

Postavljanjem okidaca u automatski nacin rada s dugom vremenskom
bazom, osvjeZavanje signala e biti cikli¢no, te ¢e pokazivati napredak
ispravnih i prihvatljivih radnih vrijednosti. PodeSavanje u normalnom
nacinu rada praga okidaca i nivoa napona ispod (nizvodni bok) ili
iznad (uzvodni bok) ,normalnih” radnih vrijednosti koje se vide ranije,
s kratkom vremenskom osnovom, uslovljava graficki prikaz signala, koji
e se pojaviti samo u slucaju neispravnog napona, ostavljajuci graficku
potvrdu kvara na ekranu sve dok se greska ne ponovi.

Kod pozitivnih napona napajanja, ista strategija, postavljanje napona
okidaca na vrijednost od 10% nize od uobicajenog ili teoretskog,
omogucuje otkrivanje nedovoljnih ili nepravilnih strujnih krugova.
Postojanje srednjih konektora s prekomjernom otpornos¢u, kontakata
pregorjelih releja ili neispravnih tranzistora obi¢no je uzrok tih varijacija.

Tehnika za negativna napajanja je obrnuta. Negativno napajanje ili
elektronicko napajanje smatra se neispravnim kada njegova vrijednost

VERTIKALNOST

Analiza vertikalnosti u prikazanim signalima uvijek je podlozna
koristenoj vremenskoj bazi. Vrijedi samo kada je vremenska baza kratka,
to jest, vrijedi samo za brze signale.

Graficki prikaz kao kontinuirana linija je skup uzastopnih tacaka ili
vrijednosti naprezanja.

Trenutne promjene napona karakteristicne su za elektroniku i
neprikladne za vecinu elektri¢cnih komponenti ili krugova koji nisu
elektronic¢ki, odnosno otporni, induktivni, elektromagnetni, itd
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u odnosu na masu vozila prelazi 150-200 mV. Podesavanjem okidaca
na uzlaznom boku, normalnom nacinu rada i naponu 200 mV, graficki
prikaz signala ¢e ukazivati na kvar linije ili jedinice koja napaja.

Ovaj nacin podesavanja okida¢a mozemo smatrati zamkom s tegovima
koja se koristi za lov na neuhvatljive Zivotinje. Strateski postavljena,
dobro prilagodena i trajno spremna za lov, ako Zivotinja prede preko
nje, zamka ce je uhvatiti.

Instantna promjena naprezanja koja je posljedica ili uzrokovana
stvarnom varijacijom temperature, poloZaja, pritiska, brzine ili ubrzanja,
fizicki je nemoguca. Osim svjetla, svi ostali fizicki parametri srodni sa
automobilima se ne mogu mijenjati tako brzo, tako da svaki previse
vertikalan prelaz u analognim signalima ove prirode ukazuje na
elektri¢ne greske, to jest, u krugu ili u senzornom elementu.

Sve za Vase vozilo

6 sim ]
JSlmlmpex /#,igﬁjﬂg%,



Za otkrivanje je preporucljivo postaviti okida¢ u automatski nacin
rada koji odgovara srednjoj vrijednosti signala i brzoj vremenskoj bazi
(manje od 10 ms). Postojanje uspravnih linija ili igala nije prihvatljivo.
Podesavanjem okidaca nacina pojedina¢nog preuzimanja na pribliznu
srednju vrijednost promatranih uspravnih tragova, moze se snimiti
snimak anomalije kako bi se utvrdio njen znacaj. Poredenje uspravnog
traga s progresijom ili evolucijom signala prije i nakon dogadaja koji je
bio okidac je najefikasniji alat za procjenu.

HORIZONTALNOST

Signali digitalnog tipa (kvadratni), upravljacke linije spajanjem na
negativne/pozitivne, izvore napajanja stabilizovanog tipa (5V normalno)
ili mase moraju odrzavati stabilne vrijednosti u svojim razdobljima.

Graficki, ovo odrzavanje napetosti prikazano je kao vodoravni potezi,
koji moraju biti pravolinijski i bez varijacija, barem kada linija aktivno
radi, odnosno kada kroz nju cirkuliSe intenzitet struje. Zato, prvo se
mora znati aktivan period linije.

U linijama komunikacije informacija ili elektronicke kontrole, aktivho
razdoblje je 100% signala. To su linije izmedu dva ili vise elektronickih
elemenata u kojima je jacina struje vrlo niska.

S druge strane, kod elektronickih krugova i signala, okomitost signala
je karakteristi¢na, ta¢na i potrebna. Brzina i radna sposobnost ovih
sistema se zasniva upravo na mogucnosti poluprovodnika da trenutno
promijene stanje, omogucujudi ili ne protok struja, obi¢no niskog
intenziteta i smanjenog napona.

Okomitost i kvadratura signala su u ovom slucaju potrebni i moraju se
provjeriti. Pojava zubaca pile, dijagonalnih linija, nepravilnih prelaza ili
krivulja je pokazatelj problema u odasiljacu, prijemniku ili elektricnom
provodniku koji ih povezuje.

Medutim, u upravljackim vodovima elektromehanickih uredaja, aktivno
razdoblje je ono koje regulise rad potrosaca izmjenom elektricne
energije koju dobija aktuator. Ova regulacija moze biti kontinuirana ili
povremena, odredujudi u nekim slucajevima trenutak i trajanje rada. U
tim sluc¢ajevima, za prepoznavanje razdoblja aktivan, ako uzorak signala
nije prethodno poznat, potrebno je pribjeci drugom kanalu osciloskopa
koji pokazuje evoluciju elektricnog intenziteta.

(> CIAKAUTO
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Da biste to ucinili, potrebno je koristiti preciznu stezaljku ampermetra,
postavljenu na upravljacki ili napojni vod aktuatora. Aktivni period
signala koincidira s ciklusima u kojima je intenzitet struje razli¢it od 0.

Horizontalnost regulacijskog signala mora se provjeravati u razdobljima
u kojima struja raste ili se odrzava, pri ¢emu je svaka varijacija veca
od 200 mV indikativna i ukazuje na problem. Medutim, kada je
struja jednaka nuli ili pada, varijacija napona iznad ove vrijednosti
nije relevantna, budu¢i da ne mijenja primijenjenu snagu. Tokom
neaktivhog razdoblja, izmjereni potencijal u signalnim vodovima je
posljedica elektricnog kontinuiteta potrosaca koji taj isti kontinuirani
napon prima sa suprotnog kraja.

Mjerni raspon strujne stezaljke mora se u najvecoj mogucoj mijeri
prilagoditi maksimalnoj potrosnji elektricne energije komponente koja
se provjerava. Obi¢no su stezaljke izmedu 20 i 60Ah radne margine
dovoljne. Automobilski digitalni osciloskopi imaju meni za postavljanje
koji vam omogucuje odabir ekvivalentnog raspona mjerenja napona

LOGIKA

Logika i posmatranje omogucavaju u mnogim slucajevima otkrivanje
elektri¢nog ili mehanickog kvara aktuatora zahvaljujuci odnosu izmedu
razlike napona, jacine struje i elektri¢cnog otpora.

U neelektromagnetnim aktuatorima, taj odnos se graficki ogleda kao
paralelizam izmedu primijenjenog napona napajanja i struje koja
cirkulise kroz potrosaca, a treba se popuniti odredenim vertikalnim
sinhronizacijskim uzorkom, odnosno vremenom. Ako se napon odrZzava
i struja fluktuira, to ukazuje da je unutrasnji otpor potrosaca promjenljiv,

Za ove provjere, uzecemo kao referencu pokretanja i osvjezenje
naponskog kanala za podesavanje signala, okida¢ na prosje¢nu
vrijednost aktivacije i posmatracemo razvoj struje u nekoliko uzastopnih
radnih ciklusa, koriste¢i dovoljno veliku vremensku bazu, koja
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ili struje. U elektromagnetnim aktuatorima, preporucljivo je postaviti
mjerni prsten stezaljke na razumnu udaljenost od konektora elementa
kako bi se sprijec¢ilo da magnetno polje komponente promijeni
mjerenje.

Prosirenjem ili smanjenjem vremenske osnove, mozemo postici detalj
jednog regulacijskog ciklusa ili vizualizaciju nekoliko uzastopnih ciklusa,
$to nam omogucuje da posmatramo koherentnu evoluciju, izmjenu pa
Cak i prekid ako do njega dode.

Postavljanjem okidaca na kanal koji pokazuje intenzitet na visini pola
signala, na uzlaznom boku i u normalnom nacinu rada, postize se
osvjezenje signala koje se podudara sa svakim novim radnim ciklusom.
Sinhronizacija okidaca s trenutnim intenzitetom u normalnom nacinu
akvizicije je vrlo korisna tehnika za sprecavanje osvjezavanja slike
zbog neefikasnih promjena napona vodova, uobicajenih kada jedan
od vodova za napajanje dijele dva ili viSe aktuatora, kao u slucaju
ubrizgivaca goriva.

$to nije prihvatljivo osim kod grijnih elemenata i samoreguliSucih
svjetlecih svjecica.

U elektromagnetnim aktuatorima, graficki paralelizam kao takav ne
postoji, ali se postuje pravilo vertikalnog sinhronizma, $to omogucuje
prepoznavanje isprekidanih nedostataka. Uopsteno, intenzitet struje
progresivno raste nakon porasta napona zbog suprotnog napona koji
indukuje rastu¢e magnetno polje.

omogucuje jasan prikaz obrasca regulacije. Nepravilna i nenormalno
ostra povecanja struje koja ne odgovaraju povecanju napona ukazuju
na kratke spojeve ili prekide toka u namotaju aktuatora. Redukcije,
unutrasnji kontinuitet, problemi s napajanjem.

Sve za Vase vozilo
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Odnos izmedu razlike u naponu, struji i magnetizmu takode omogucuje
otkrivanje fizickih ili mehanickih anomalija u elektroventilima,
mlaznicama, pa ¢ak i motorima. Zavisno od tog je li njihov fizicki rad
kontinuiran, proporcionalan ili isprekidan, moramo posmatrati tu istu
karakteristiku u struji koju trose, uvijek u odnosu na napon koji primaju.

TREBAJULI2 KANALA?

Kao sto je vidljivo iz prethodne tacke, odgovor je ocigledan. Dva kanala
su neophodna ako Zelite vidjeti struju u cijelosti, to jest, elektri¢nu struju

POMOCNI OKIDAC

Ciklicni signali nepravilnog uzorka postaju ces¢i, pogotovo oni
kvadratnog tipa. Koriste se za poznavanje ugaonog polozaja i brzine
svih vrsta osi ili za prenos dvije ili ¢ak tri razli¢ite informacije na istoj liniji
bez potrebe za komunikacijskim protokolom.

Varijacije u struji bez naponske korespondencije nisu opravdane i
ukazuju na to da omjer transformacije elektri¢ne energije u drugu vrstu
energije prolazi kroz promjene. Te su promjene posljedica varijacija
bilo kojeg od fizikalnih parametara koji uti¢u na transformaciju, obi¢no
mehanicke otpornosti ili temperaturne varijacije.

i razliku u potencijalu koja je stvara. Medutim, postoje i drugi razlozi koji
opravdavaju ovu potrebu.

Njegova priroda podrazumijeva pocetne dogadaje promjenljivog
razdoblja koji se podudaraju i po napetosti i po boku, $to rezultuje
osvjezenjem graficki neuskladene slike koja sprecava ispravnu
vizualizaciju i ometa provjeru.

Rjesenje ovog ,kontraproduktivhog” problema grafi¢ckog osvjezavanja
je koristenje dogadaja okidaca stranog signalu, koji je poznat kao
vanjski okidac. Za to je bitno imati drugi kanal koji ¢e biti spojen na
signal s pravilnim ponavljaju¢im uzorkom i frekvencijom matematicki
proporcionalnom onoj koju Zelimo posmatrati. Postavljanjem okidaca
na ovaj pomocni kanal postize se osvjeZenje slike regularne frekvencije
i graficka podudarnost signala glavnog kanala.

(> CIAKAUTO
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U slucaju senzora bregaste osovine ili radilice, upravljacki signal
injektora ili ¢ak zavojnice za paljenje cilindra savréeno ispunjava ovu
funkciju. Nacin rada moze biti automatski i normalan. Uzimajuci razlicite
cilindre kao referencu za paljenje, moZe se detaljno uociti cjelovitost
signala ugaonog polozaja radilice i referentne oznake poloZzaja.
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MEHANICKI SINHRONIZAM

Mehanicki sinhronizam je klju¢an u 4-taktnim motorima, kao i u radu
mnogih elektromehanickih sistema. Provjera sinhronizma i regulacija
moguca je samo posmatranjem dvije vremenski povezane varijable
istovremeno, dakle, dva signala u isto vrijeme i dva kanala mjerena pod
istom vremenskom bazom.

Provjera se sastoji od zasebnog podesavanja signala u formatu koji
omogucuje jasan prikaz kompletnog radnog ciklusa s dovoljnom
vertikalnom rezolucijom.

Zatim, postavljanjem oba kanala vrlo blizu ili ¢ak da se preklapaju na
istom vodoravnom polozaju, moramo obratiti paznju na odvajanje
vecine vertikalnih poteza. Ako signali odgovaraju nepromjenljivom
i potrebnom mehanickom sinhronizmu, razdvajanje izmedu
karakteristi¢nih vertikalnih poteza mora ostati nepromijenjeno. Svaka
varijacija se moze pripisati mehanickom zabusavanju.

U ovom slucaju kanal okidaca nije bitan, pozeljniji je normalni nacin
rada. Ako su signali sinhroni, njihov polozaj u vodoravnoj ravni odrzava
se u svakom ciklusu sticanja.

KONZISTENTNOST MJERENJA

Prilagodavanje elektromehanickih sistema okolini zasniva se na
mjerenju uticajnih varijabli i regulaciji obavljenog posla za postizanje
optimalnog rezultata. Ako mjerenje ne uspije, regulacija moze raditi
ispravno, ali ni u kojem slucaju nece biti optimalna i najvjerovatnije ¢e
biti ili neprihvatljiva ili netacna.

Rad analognih senzora moZe se provjeriti pomocu ekvivalentnog
pomocnog pretvaraca, koji obavlja istu funkciju kao senzor. To jest,
moze isporuciti napon proporcionalan fizickoj varijabli. Prvi nacin smo
ranije vec vidjeli, a to je pomocu amper metarske stezaljke, ali ima jos
nacina.

S CIAKAUTO 12
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Vrlo su zanimljivi senzori pritiska za gasove i te¢nosti s razli¢itim
radnim rasponima. Spojeni u fizicku premosnicu, isporucuju razliku
u elektricnom naponu bas kao i senzori vozila, tako da se oba signala
moraju razvijati sinhronizovano iako su im vrijednosti razlicite.

Okida¢ mora u svakom slucaju biti postavljen na pomocni senzor, za
Ciji se rad pretpostavlja da je ispravan. Svaka nedosljednost u evoluciji
signala ukazuje na kvar izvornog senzora. Vertikalni sinhronizam
minimalnih i maksimalnih napona je takode jedan od klju¢nih faktora
provjere.
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REGULATORNA | MJERNA DOSLJEDNOST

Misija aktuatora je suprotna misiji senzora. Njegov zadatak je da
modifikuje fizicku varijablu pocev od elektri¢nog signala.

Za dovoljno brzu i preciznu regulaciju, rezultat rada velikog dijela
proporcionalnih pokreta¢a mora se procijeniti, a za to se koristi senzor.
Ova kombinacija stvara radnu petlju izmedu elektromehanickog

aktuatora i senzora, uspostavljaju¢i odnos izmedu njihovih signala.
Graficki parametri koji upravljaju tim odnosom zavise u svim slucajevima
od prirode signala koje elementi primaju ili $alju, a koji mogu, ali ne
moraju biti iste vrste, pri emu uvijek prevladava vrijeme.

Najpovoljnija mogucnost je da su oba signala analogna, tako da
jednostavno vizuelno poredenje omogucuje otkrivanje bilo kakve
anomalije. Najjasniji slu¢aj se nalazi u dvostrukim ili redundantnim
signalnim senzorima, koji se koriste kada je potrebna maksimalna
preciznost u mjerenju ili odrzavanje dovoljne funkcionalnosti u slu¢aju
elektricnog kvara. Elementi kao $to su senzori polozaja akceleratora ili
prekidaci ko¢nica isporucuju dva signala, ¢iji je vizuelni odnos ocigledan
zbog simetrije ili matematicke proporcije, direktne i obrnute.

Ako ovaj odnos koherentnosti izmedu signala nije odrziv, pojavljuju se
kodovi greske nevjerodostojnog signala ili koherencije signala.
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U zatvorenim regulacijskim krugovima, koji se sastoje od aktuatora i
senzora koji ocjenjuje obavljeni rad, signali su obi¢no razli¢ite prirode.
Najbolje sto moZete uciniti u tim slucajevima je da date prioritet prikazu
komandnog signala aktuatora, podesavajuci okida¢ na njegovom
kanalu kako biste fiksirali sliku i jasno identifikovali koristeni nacin
regulacije. Nakon definisanja, njegov razvoj i promjene moraju se
uporediti s povratnim signalom koji daje senzor.

Ako ne postoji elektri¢ni senzor koji javlja fizicki regulisan parametar,
treba osigurati provjeru pokretata pomocu pomocnih mjernih
instrumenata, kao $to su mjeraci pritiska, termometri ili analizatori

Sve za Vase vozilo
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JE LI 4 KANALA STVARNO BOLJE?

Opet je odgovor DA. Ako nisu potrebni, deaktiviraju se i ne pojavljuju se
na ekranu. Prema tome, nisu smetnja, nista ne ometaju.

Za pocetak, postojanje vise kanala omogucuje novu tehniku testiranja.

Vizuelno poredenje signala, informativnih i komandnih, vrlo je prakti¢no
kada postoji vise aktuatora ili senzora koji obavljaju istu funkciju, ¢ak i
ako to ne rade istovremeno.

U slucaju brizgaca ili senzora brzine motora toc¢ak, matematicka logika
i poredenje ujedinjuju se olak3avajuci dijagnozu uzroka neskladnog
signala. Nije potrebno znati ispravan uzorak signala, samo promijenite
okida¢ kanala i obratite paznju $ta se dogada. Tri vrlo sli¢na uzorka i
jedan vrlo razlicit uzorak nisu samo slu¢ajnost, oni ukazuju na problem.
Nakon sto se identifikuju kanal i element koji predstavljaju anomalije,
u mnogim slucajevima je moguce zamijeniti senzor ili aktuator
zamjenskim iste vrste kako bi se utvrdilo je li vizuelna razlika posljedica
greske elektricnog voda, povezanih fizickih parametara ili komponente.

Odabirom dovoljno Siroke vremenske baze, signali 4 kanala mogu se
prikazati u isto vrijeme, tako da ako se postave na istu horizontalnu

ravan i na istu skalu napona, moze se napraviti poredenje horizontalnih
vrijednosti.

4 kanala takode omogucuju izvodenje nekoliko testova u isto vrijeme
na istoj komponenti.

S tri mozete provjeriti negativno napajanje, pozitivno napajanje i signal
istog senzora. Takode vrijedi i za napajanje, komandni signal i radnu
struju.

S Cetiri kanala, u mnogim aktuatorima, mogu se provijeriti napajanje,
komandni signal i radni povratni signal.

S CIAKAUTO 14
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Logican raspored kanala i podesavanje okidaca na signalu olak3avaju
asimilaciju funkcije i statusa svakog kanala na prvi pogled. Na istoj
ravni nultog naprezanja i koristenjem istog mjerila naprezanje, feedovi i
signal jasno pokazuju svoje sli¢nosti ili razlike, omogucujuci da se utvrdi
kada varijacija u napajanju utice na signal.

Ova sveobuhvatna tehnika testiranja sprec¢ava pogresnu dijagnozu
mnogih elemenata ¢iji je pravi problem nestalna ili promjenjiva
snaga napajanja zbog problema s instalacijom koji se javljaju samo u
dinamickim uslovima zbog kratkog spoja, losih kontakata, pregrijanih
spojeva ili parazitskih napona.

Tada, u takvim slucajevima postaje ocigledna korisnost osciloskopa
u automobilskoj radionici. S dovoljno potrebnih kanala i dodataka,
osciloskop omogucuje mjerenje i provjeru u dinamic¢kim uslovima i
kontinuirano bez ikakvih dodatnih zahtjeva osim pripreme potrebnih
veza. Za to je prikladno osigurati kvalitetne igle, konektore i Zice
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razli¢itih duzina koje olaksavaju mjerenje. Vrijeme ulozeno u pouzdanu
i sigurnu vezu amortizuje se sa sigurnos¢u koju osciloskop pruza
prilikom dijagnostifikovanja, koje ima minimalnu marginu greske.

Potreba za njim je relativna i zavisi od poslovnog profila. Ono sto je
nesporno je da ta potreba raste.
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CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

Razvojem tehnologije u automobilskoj industriji
povecala se i kompleksnost vozila, a samim tim i
odrzavanje istin. Kako bi nezavisni aftermarket ostao
kompetitivan znanjem i uslugama prema klijentima
u odnosu na ovlastene mreze servisa, kontinuirano

obrazovanje mehanicara postaje kljuc¢ uspjeha.

CIAK Auto prepoznaje vaznost tog segmenta podrske
vasem poslovanju, te vec nekoliko godina odrzavamo
edukacije zajedno s nasim partnerima dobavljacima
poput TMD Frictiona, Valea, Bilstein grupe, ZF
140 odradenih

seminara na vise od 30 lokacija u Hrvatskoj

Friedrichshafena i drugih. Kroz

priblizili smmo najnovije tehnologije nasih dobavljaca
vama, nasim partnerima. Uvidjevsi interes za dubljim
znanjem, odlucilismo napraviti korak dalje — pokrenuti
CIAK Auto Akademiju.

CIAK Auto Akademija je naziv za objedinjeni set
predavanja usmjerenin na stru¢no usavrsavanje
automehanic¢ara i mehatronicara, gdje se i teoretski
i prakticni dio nastave odvija na lokacijama Sirom
Hrvatske kako bismo priblizili znanje vama sto je vise
moguce. Uz podrsku EurelCar organizacije, dio AD
International grupe distributera rezervnih dijelova ciji
je CIAK Auto clan, pripremili smo demo vozilo koje
¢emo Kkoristiti za prakticni prikaz tema koje ¢e nasi
tehnicki treneri obradivati. Radi se o vozilu iz VAG
grupacije, Skoda Octavia I, 1.6 TDI CR, 105KS iz 20715.
godine.

Vozilo je pripremljeno po svim evropskim standardima
seminara EurelCar organizacije, kaoisama predavanja,
Sto garantuje metodoloski ispravan pristup stru¢nom
usavrsavanju. Na raspolaganju imamo 6 razlicitin tema
koje zaokruzuju kompletno vozilo po principu rada
po metodici i didaktici modernog mehatronicara. U
nastavku teksta mozete vidjeti kratak opis tema.

(N CIAKAUTO 16
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TEME EDUKACIJA
CIAK Auto Akademije

Elektrika vozila

Tema Elektrika vozila je poCetna i osnovna tema - baza za
sve dalje teme. Prilikom pohadanja seminara ,Elektrike
vozila“, mehaniCar ¢e nauciti osnove elektrike koje su
nuzne kako bi sa razumijevanjem mogao pristupiti ostalim

> | & . :%. . e
termama i kvalitetno ih obraditi. ‘ “L'L 1T £
Sadrzaj seminara ,Elektrika vozila* je sljedeéa: I
- Osnove elektrike (napon, struja i otpor),
- Pristup komponentama te mjerenje s razumijevanjem, Svaka tema donosi odredeni pristup alatu
- Korigtenje multimetra i njegovom znacenju u primjeni. Alati za

potrebe seminara ¢e biti osigurani od strane
CIAK Auta te ¢e kao takvi sluziti za svrhu
prezentacije i potrebe samog mjerenja tokom
- Ispitivanje elektri¢nih komponenti na vozilu, seminara.

- Razumijevanje i Citanje shema vozila,
- PWM signal te njegova primjena,

- Osciloskop i njegova primjena,

Cilj seminara je usvajanje pristupa mjerenja komponenata te razumijevanje dobijenih rezultata mjerenjem,
tumacenje shema elektrike vozila i prakticna primjena mjerenja komponenti.

ECU jedinica i senzorika motora

Tema ,ECU jedinica i senzorika motora“ obuhvata rad s dijagnosti¢ckim uredajem te obradu signala senzora
motora. Svaki senzor je bitan u samom sistemu motora te je potrebno detaljno poznavanje signala i njegovo
tumacenje. Sama ECU jedinica motora je programirana da sve nepravilnosti u radu motora i senzorike prijavi na
neki nacin, sama prijava preko dijagnostickog uredaja se ponekad razlikuje od same greske na vozilu.

Cilj seminara je da kroz metodiku i didaktiku prodemo greske po nacinu prijave dijagnostickog uredaja te po
nacinu interpretacije kroz praktic¢ni dio i niz prirucnih alata koje koristimo na seminaru.

Sadrzaj seminara ,,ECU jedinica i senzorika*

- Uloga upravljackih jedinica na vozilu, L5 ECUWIRING
- Koristenje dijagnostickih uredaja [1%

—
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preko EOBD Il protokola,
- Stvarne vrijednosti u odnosu

na zadane vrijednosti,

- Podjela senzora i aktuatora e
po principima rada na motoru, A.Eou
- Mjerenje signala multimetrom (napredno), H

- Mjerenje signala osciloskopom (napredno),

Cilj seminara je razumijevanje uloge raznih senzora i aktuatora na vozilu te Sta dijagnosticki uredaj pokazuje
pogresno (a Sta ne pridonosi rieSavanju problema). Mjerenjem, polaznik dolazi do zakljucka sta nije ispravno na
motoru te kako pristupiti popravku uz maksimalnu ustedu vremena popravka.
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CIAKAUTO AKADEMIJA

Vas saveznik u struénom usavrsavanju

CR Ubrizgavanje (common-rail)

Tema seminara ,CR Ubrizgavanje" se bazira na radu motora po principu ubrizgavanja. Kroz seminar se
prolazi sistem ubrizgavanja i njegova periferija koja je, sto direktno a sto indirektno, ukljucena u rad i sistem
samog ubrizgavanja. Na seminaru se koristi osciloskop kao osnovno sredstvo rada uz klasicnu dijagnostiku
te mulitimetar. Mjerenja se baziraju na signalima kada je sve ispravno te nakon simulacije odredene greske,
ponavljamo mjerenja i usporedujemo sa signalima prije simulacije greske uz komentare zasto i kako smo dosli
do toga.

Sadrzaj seminara ,,CR ubrizgavanje*

- Rad dizne ubrizgavanja,

- Razlike elektro-megnetne i piezzo dizne u radu,

- Snimanje rada dizne osciloskopom po naponu i struji (napredno),

- Podjela senzora i aktuatora po principu rada kod ciklusa ubrizgavanja,
- |spitivanje mehanickih i elektronickih komponenti,

Cilj seminara je razumijevanje rada dizne, senzorike i aktuatora u ciklusu ubrizgavanja, te moguci problemi u
radu. Takode, i razumijevanje vremenskog perioda ubrizgavanja u radu motora i prilikom regeneracije DPF -
filtera.

A/C Sistemi u vozilu

Seminar ,A/C sistemi u vozilu* prikazuje kako sistem funkcionide u fazama napretka kroz godine koristenja.
Postoji vise vrsta A/C sistema i njihovog nacina rada koje ¢emo na ovom seminaru detaljno objasniti. S obzirom
da je u meduvremenu izasao novi gas R1234 HFO, prolazimo razlike u gasovima i njihovom nacinu rada. Na
seminaru se koristi dijagnosticki uredaj te osciloskop, mjerimo komponente i kasnije tumacimo signale dobijene
mjerenjem.

Sadrzaj seminara A/C sistemi u vozilu

- Komponente u sustavu i ¢emu sluze,

- Razlikeu gasu R12 - R134a - R1234 HFO,

- Kompresori klime po principu rada,

- Punja¢ klime i njegovo korigtenje Cilj seminara je razumijevanje sistema rada
(Valeo Climfill Easy i Climfill Pro), klima sistema u vozilu, prist.up“ riesavanju

problema po komponentama i njinov rad.

- Pritisci u sustavu klime i njihovo tumacenije,

Sve za Vase vozilo
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3.1 CAN/LIN-bus mreZa podataka

Svima je poznato da se u trenutnim vozilima nalazi puno vise komfora i raznih pomagala vozaca nego sto je
to bio slucaj prije 15-20 godina. Samim tim, povecala se i potroSnja energije unutar vozila te su ona postala
sve kompleksnija. Da bismo mogli upravljati nekom odredenom funkcijom unutar vozila, potrebna nam je
upravljacka jedinica koja ¢e nase zahtjeve znati proslijediti dalje kroz za to potrebne kanale. Ti kanali su CAN-
bus linije komunikacije unutar vozila, povezani sa svakom upravljackom jedinicom preko CATEWAY sabirnice
podataka.

Na ovom seminaru je potrebno znati rukovati osciloskopom s obzirom da se vecina mjerenja vrsi pomocu
osciloskopa, kao i tumacenije signala koje smo dobili mjerenjem.

Sadrzaj seminara CAN/LIN-bus

- Princip rada komunikacijske mreze

- Podjela mreze na komunikacijske protokole (CAN-B, CAN-C i LIN)
- Kvarovi i dijagnoza CAN mreze

Cilj seminara je razumijevanje ¢itanja CAN/LIN-bus mreze podataka te sa razumijevanjem tumaditi snimljene
signale.

DSG kvacilo 0AM mjenjac¢a

DSG ili Direct Shift Gearbox je automatski mjenjac koji se koristi u VAG

grupaciji vozila. Kada kazemo automatski mjenjac nismo daleko od istine,
ali to je ustvari manuelni mjenjac po konstrukciji sa mehatronickom
jedinicom koja svaku izmjenu brzine vrsi u izuzetno kratkom vremenu
bez gubitka obrtaja i brzine vozila. Na oko jednostavan, mjenjac je svojom
konstrukcijom izuzetno kompleksan. Postoje dvije verzije navedenog
mjenjaca s kvacilom koje se Cesto nazivaju ,mokri* i ,suhi®. Seminar se
bazira na suhi tip kvacila koje je moguce promijeniti u vasem servisu uz

pomoc specijalnog alata, a uz postivanje protokola prilikom same izmjene.

Sadrzaj seminara

DSG kvacilo 0AM mjenjaca

- Opis rada mjenjaca po
komponentama,

- Razlike izmedu mokrog i suhog tipa
mjenjaca i kvacila,

- Prakti¢na izmjena kvacila po koracima
i uputstvima od strane proizvodaca,

- Prilagodba dijagnostickim uredajem

nakon izmjene

Za sve upite i dodatne informacije
obratite se na e-mail:
akademija@ciak-auto.hr

Cilj seminara je pravilan pristup mijenjacu
prilikom izmjene kvacila i adaptacije kvacila
dijagnostickim alatom.
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ureTech Flash ima za cilj demistifikovati nove tehnologije i
napravitiihtransparentnim, kako bistimulisali profesionalne
servisere da pokusaju drzati korak s tehnologijom.

Dodatno ovom casopisu, EureTech Blog pruza nasedmicnoj
bazi tehnicke postove o automobilskim temama, pitanjima
i inovacijama.
Posjetite i pretplatite se na EureTechBlog
www.euretechblog.com

® Sjediste tehnicke kompetencije u Kortenbergu, Belgija (www.ad-europe.com).

Eure ° Car Nivo znanja mehanicara je od vitalne vaznosti, Eure!Car program sadrzi sveobuhvatan niz visokih profila

CERTIFIED MASTERCLASSES edukacija i u budu¢nosti mogu biti nacionalni AD organizatori i njihovi distributeri dijelova u 48 zemalja.
EurelCar je inicijativa Auto distribucije International, s industrijskim partnerima koji podrzavaju Eure!Car.
Posjetite nas na www.eurecar.org za vise informacija ili za pregled kurseva.
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Odricanje od odgovornosti: Informacije sadrzane u ovom priru¢niku nisu detaljne i pruzaju se samo u informativne svrhe.
Informacije ne podlijezu odgovornosti autora.



